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APRESENTAGAO

O presente Plano Ambiental de Conservacédo e Uso do Entorno de Reservatorios
Artificiais atende a exigéncia legal do Art. 5°, § 1° da Lei Federal n® 12.651/2012, ademais
de requerido na Condicionante 26% da Licenca Prévia n° 43.411, da Pequena Central
Hidrelétrica BEIRA RIO, valida até 18.08.2026. Atende também a Resolugcdo CONAMA n°
302, de 20.03.2002, em seu Art. 4°, e a Res. Conjunta IAP/SEDEST n° 23, de 19.12.2019.

O documento foi encaminhado ao Instituto Agua e Terra do Parana em 2021,
atualizado em 2022 apés analise do IAT expressa na IT12/22, complementado com
demandas do IAT no IT17/22, depois, com novas demandas do IAT na IT12/23. Apos a
realizac&o das reunides de Consulta Publica surgiram outras solicitagdes, de reformulagéo
da formatacao, pela 1T18/24, que definiu as cores a serem aplicadas nos mapas e pela
IT26/24 que requereu que se aplicassem normas da ABNT, alterando a apresentagao do
documento antes apresentado ao o6rgao ambiental. Esta versdo atende a essas

demandas.
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1. IDENTIFICAGAO DO EMPREENDEDOR

A PESQUEIRO ENERGIA S.A. tem seu objetivo mercantil na geragao de energia
pelo aproveitamento hidrelétrico, constituindo-se como Produtora Independente de
Energia. Seu Empreendimento, a PCH PESQUEIRO foi a primeira hidrelétrica brasileira a
perceber recursos dos Créditos de Carbono, decorrentes da Convencao do Clima das

Nacdes Unidas.

De acordo com o site oficial, a Pesqueiro Energia S/A, é constituida por um
consorcio de trés Cooperativas agrarias, que controlam trés outras pequenas
Cooperativas dedicadas a comercializar eletricidade. Estas possuem 2.500 km de linhas
de transmiss&o e comercializam mais de 100.000 MWh/ano. Com 3.000 associados, estas

Cooperativas atendem em torno de 7.000 clientes.

» Empreendedor:
o Nome e razao social: PESQUEIRO Energia S/A Unidade Beira Rio
. Ministério da Fazenda CNPJ N°: 04.019.594/0002-14
. CTF IBAMA: 8038764
o Insc. Estadual: 90.238.158-90
o Responsavel técnico: Eng. Rafael Fernandes Pereira.
o Anotacéo de responsabilidade técnica: CREA/SC: 046578
o Endereco: Rua Alvaro Carvalho 321- Centro de Florianépolis, SC.
. CEP: 88010-040
o Telefone: (48) 3222-4262

. CPF: 019.356.649-48

SENGES E JAGUARIAIVA - PR
JUNHO/2025 11
PACUERO PCH BEIRA RIO



12

» Representante legal e para contato:
. Nome: Dr. Luiz Alfredo Teixeira Strickert
o CPF: 473.100.499-34

o Endereco: Rua das Flores 382, Coldnia Castrolanda, Castro, Pr, CEP:
84177-014

° Endereco eletrénico: istrickert@pchpesqueiro.com.br

o Telefone: (42) 99913-0405
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2. IDENTIFICAGAO DA EMPRESA DE CONSULTORIA

Registrada na Junta Comercial do Parana em 18.03.2008, com NRE 4110629650,
a A. MULLER Consultoria Ambiental desenvolve servicos técnicos de engenharia e
consultoria envolvendo pesquisas, elaboragao e gestdo de estudos técnicos e de impacto
ambiental, pericias e avaliagdes, arbitramento e pareceres técnicos, preponderantemente

na area ambiental.

Com servigcos prestados a mais de trés dezenas de projetos de hidrelétricas, esta
sediada em Curitiba, Parana, contando com uma carteira de especialistas competentes
em varios campos de conhecimento técnico, social e cientifico, com focos em questdes
de energia e meio ambiente. A maioria de seus consultores e pesquisadores tém
diferentes vinculos com a UFPR, PUCPR e grandes Institutos de Pesquisa, disponiveis
para prestar servicos mediante contratos dimensionados a escala dos projetos

desenvolvidos.

A modalidade contratual permite agilidade e facilidades na composicdo mais
adequada dos quadros de profissionais demandados para os diversos servigos. O carater
técnico e cientifico destes profissionais se traduz em resultados sobrios e responsaveis,

dentro dos requisitos legais e nos parametros de sustentabilidade.

A experiéncia de seu diretor, Arnaldo Carlos Muller, engenheiro florestal formado
em 1971, Mestre em Ciéncias e Doutor em Politicas Ambientais, bem reflete a visao,
adquirida ao longo de 20 anos como Superintendente de Meio Ambiente da Itaipu
Binacional, e outros 25 anos na PUCPR, como professor titular na Engenharia Ambiental,
tempo em que, concomitantemente coordenou e executou servigos técnico-cientificos em
sua empresa (MULLER, 1995)

. Razao social: A. Muller Consultoria Ambiental

. Ministério da Fazenda: CNPJ n° 09580799/0001-07

. IBAMA: CTF n° 5.217.079

. Responsavel técnico: Arnaldo Carlos Muller, Eng. Florestal, MSc; PhD.

. Conselho Regional: CREA-PR: 3809D
|
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. Endereco: Rua Francisco Nunes 1868, CEP 80215-000; Curitiba, Pr.
. Escritério: Rua Nunes Machado 472 sl 301, CEP 80250-000; Curitiba.

. Telefone/WhatsApp:(41) 99951-0040

Curitiba, Parana, junho de 2025

Arnelde C. Midler

A. MULLER, Consultoria Ambiental
Rua Nunes Machado 472, sl 301, Curitiba

Telefone: (41) 99951-0040
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3. COORDENAGAO E EXECUGAO DO TRABALHO

Este PACUERA - Plano Ambiental de Conservacdo e Uso do Entorno de
Reservatorios Artificiais foi desenvolvido por uma equipe técnica competente que realizou
levantamentos de campo, em institutos de pesquisa e servicos publicos, e na literatura,
de forma a atender aos requisitos técnicos e cientificos demandados pela legislagao

concernente, bem como as varias Informagdes Técnicas emitidas pelo 6érgao ambiental.

Esta equipe, descrita na segédo seguinte deste documento, foi coordenada pelo
diretor da A. MULLER Consultoria Ambiental, ja experiente em elaboragdo de outros
documentos similares, se bem que mais simplificados, atendendo a legislagao vigente a

época de seu desenvolvimento.

Os dados demandados pelo IAT através da Informacao Técnica Complementar n°
26/24, |AT/DILIO/GELI/DLE/PACUERA, correspondentes a presente secdo deste
PACUERA foram:

Nome do Coordenador: ARNALDO CARLOS MULLER

e Formacéo Técnica: Engenheiro Florestal, Especialista em Manejo Florestal,

Mestre em Ciéncias Ambientais e Doutor em Politicas Ambientais.
e Registro no Conselho Regional: 3809-D CREA PR
e CTF IBAMA: 1.018.370
e LATTES: http//lattes.br/5801081297226430

e Telefone/WhatsApp (41) 99951 0040
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4. EQUIPE TECNICA

Este PACUERA foi elaborado pela A. MULLER Consultoria Ambiental, com a participagao
de seus Consultores especialistas relacionados a seguir, que o assinam. As Anotagdes de
Responsabilidade Técnica correspondentes, se encontram no Anexo 01

7214475 7”%6‘/ g

Bidloga M.Sc. RENATA GABRIELA NOGUCHI, RBIO 83120/07, Fauna Terrestre, CTF
5.303.651 e http//lattes.cnpq.br/7457834961896241

ﬂfﬂ ?AAW *claz lrdrg. Marituio

Biologo M.Sc FELIPE EDUARDO CORDEIRO MARINERO, RBIO 50946/07-D. Botanica.
CTF 3.559.474 e http//lattes.cnpq.br/0774258215591262

/ J .- ,
;\Lm /\//é‘;@;ﬁﬂ %ﬂ“’(

Eng. Ambiental IURI GIBSON BAYERL, Apoio Técnico, CTF n°® 7.303.199, e
http://lattes.cnpq.br/1407949851578428

’: ‘ /
L T .

Socidloga MSc; Dranda DHYEISA LUMENA ROSSI Socioambientais, CTF n° 6510372 e
http://lattes.cnpq.br/3052185838641749
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5. RESUMO

O presente PACUERA — Plano Ambiental de Conservagao e Uso do Entorno do
Reservatorio Artificial, atende a Condicionante 26 da LP 43.111 emitida pelo IAT para a
PCH BEIRARIO. Como seu titulo explica, trata sobre a regido contigua ao aproveitamento
em uma faixa de mil metros a partir da linha d’agua — ndo obstante também estabeleca

setores de zoneamento, por recomendag¢des do |IAT, sobre o préprio reservatorio.

Consoante orientou o IAT, “0 zoneamento proposto € o objetivo de se elaborar um
PACUERA, seu principal resultado. Este zoneamento é resultante dos varios diagnésticos
ambientais, que subsidiaram o licenciamento e demais estudos existentes na area de
abrangéncia. Além de regular os possiveis usos da area de abrangéncia, consoante a IT
n°® 17/22 — IAT/DILIO/GELI/DLE, o PACUERA deve servir de subsidio para futuras
intervengdes do entorno do reservatorio, como processos de licenciamento ambiental de
outros empreendimentos e para futuras revisées dos Planos Diretos Municipais, entre

outros objetivos.”

Depois de uma extensa descricdo regional de aspectos fisicos (aguas, solos e
clima), bidticos (flora e fauna, terrestre e aquatica) e social (aspectos demograficos e
socioecondmico, além de informacdes da administragdo publica dos dois municipios
abrangidos pelo PACUERA), este documento desenvolve o zoneamento da sua area de
abrangéncia, estabelecendo sete zonas de usos e ocupagao do solo, a saber: ZSO, Zona
de Seguranga e Operagao; ZPR, Zona de Prote¢do do Reservatério; ZPA, Zona de
Recuperacdo Ambiental; ZRA, Zona de Uso Rural; ZUM , Zona de Usos Multiplos; ZUE,
Zona de Uso Especial e, nos iméveis privados, ZCA, Zona de Conservagao Ambiental.
Para cada Zona ha uma descricao de sua localizagao, justificativa, caracteristicas,
controle e desenvolvimento, onde sdo enumerados os usos permitidos, os permissiveis e

0s proibidos.

Ao propor o desenvolvimento, foram previstos dez programas, a saber: de
Recuperacdo e Restauragdo Ambiental, de Conservacdo Ambiental, de Educacgao
Ambiental, de Patriménio Histérico e Cultural, Paisagistico, de Manejo Florestal, de
Ecoturismo e Turismo Rural, de Gestdo Ambiental do Pacuera, de Monitoramento
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Ambiental, e de Comunicagcdo Social. O PACUERA se conclui com o Plano de

Automonitoramento, e dos métodos de Monitoramento e Controle.

6. FORMATAGAO DO PACUERA DA PCH BEIRA RIO

Tendo como clore o Zoneamento, este PACUERA trata da area envolvente da PCH
BEIRA RIO, numa faixa de um mil metros, medidos a partir da linha d’agua do futuro
reservatorio, na isolinea da cota de elevagao 612,00m ao nivel do mar, incluindo, logo, a
APP - Area de Preservacdo Permanente do Reservatério, que em ambas as margens tem
60,20m. Este documento é, portanto, um Plano que aborda o futuro das relacbes da

regiao.

A formatacdo deste PACUERA atende ao que requer a Resolugdo Conjunta
IAP/SEDEST n° 23, de 19.12.2019, que estabelece procedimentos de licenciamento
ambiental sobre Areas de Preservacdo Permanente - APP e nos entornos dos
reservatorios d'agua artificiais, decorrentes de barramento ou represamento de cursos

d'agua naturais.

De acordo com as diretrizes apresentadas no Anexo | da citada Resolugdo 23/19,
este PACUERA da PCH BEIRA RIO contém as seguintes informacoes:

o Objetivo do estudo
o Materiais e métodos utilizados na elaboracao
o Diagnéstico da regido de entorno e do reservatorio, considerando-se:

aspectos dos meios fisicos, biolégico, espeleoldgicos, histérico-cultural e

socioecondmicos.

. Andlise da Area, situada na faixa de 1.000m de entorno do
reservatorio, considerando-se aspectos dos meios fisico, bioldgico, histérico-
cultural e socioeconémico, incluindo-se os relativos a qualidade da paisagem.
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Nesta andlise sdo abordados os seguintes itens: Nesta analise devem ser
explicitados com o maior detalhamento possivel, no minimo, os seguintes aspectos:
| - Cota maxima de inundagéo das aguas correntes e/ou dormentes; Xl - Variagéo
dos niveis de operagao do reservatorio e seus impactos ambientais; Il - Geologia;
Il - Declividade; IV - Drenagem; VI - Permeabilidade dos solos; V - Qualidade de
recursos hidricos e da biodiversidade; VIl - Sistemas de coleta e tratamento de
esgotos; VIl - Uso do solo e cobertura vegetal; X — Socio economia da regido de
influéncia contemplando situacao anterior e posterior a formagao do reservatério;
IX - Sistema viario Regional; e XlI - Identificacdo e mapeamento das fragilidades,

riscos e potencialidades ambientais;

o Plano de Desenvolvimento, com demonstracdo da metodologia para
a definicdo do Zoneamento, realizagcado de reunides preliminares com autoridades
municipais, definicdo dos usos permitidos, permissiveis e proibidos, o potencial de
usos multiplos do reservatorio e regido do entorno. Programas de controle
ambiental: programa de monitoramento ambiental, programas de recuperagao e
restauracdo ambiental, programa de conservagao ambiental, programa de gestao,
programa de educacdo ambiental, programa de patrimdnio histérico e cultural,
programa paisagistico, programa de comunicagao social, programas especificos de
manejo florestal, ecoturismo, turismo rural, outros que possam ser levantados
durante diagnostico e que assegurem as fungdes conservacionistas da area;
Apontamento de critérios para uso e ocupacao do solo em areas urbanas e distritos,
incluindo aspectos técnicos de urbanizagao, dentre outros: area minima de lotes,
taxas de ocupacao, coeficientes de aproveitamento, recuos, etc. compatibilizadas
com o Plano Diretor do(s) municipio(s), quando houver; e analise integrada das

relagdes e interacdes entre os atributos bidticos, abidticos e sociais.

° Compatibilizagao do plano com programas estaduais, especialmente:
controle e erradicacado de espécies exdticas invasoras, Cadastro Ambiental Rural
(CAR), Programa de Regularizagdo Ambiental (PRA), Plano de Bacias
Hidrograficas, bem como com Unidades de Conservacgao e respectivos Planos de

Manejo, e Planos Diretores dos municipios abrangidos pelo PACUERA
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. Plano de Automonitoramento, com Auditoria permanente com

apresentacao de relatérios de monitoramento ao érgéo licenciador.

o Proposicéo justificada de medidas compensatorias e mitigadoras dos
impactos
o Compatibilidade e enquadramento juridico da Proposta.

Além destas, a mencionada Resolugdo orienta sobre aspectos administrativos a

saber:

o Prazo: Este documento foi entregue ao Instituto Agua e Terra do
Parana concomitantemente com o Plano Basico Ambiental do empreendimento,
conforme previsto no Art. 5°, § 2° da Lei Federal n°® 12.651/2012.

Copias: Conquanto a Resolugédo determine que este documento seja apresentado
em duas vias em meio fisico e uma via em meio digital, presumivelmente em DVD, a via
digital foi protocolada no SGA do IAT.

7. JUSTIFICATIVA

Ademais de cumprir o dispositivo legal e atender a Condicionante da Licenga
Prévia, este documento tem um carater executivo, voltado para o estabelecimento de uma
linha de relacionamentos sadios do empreendimento, primeiramente com os proprietarios
lindeiros, e também com os poderes publicos com jurisdigdo na area dominial desta Usina
Hidrelétrica. Vale dizer, este documento se justifica por langar luz sobre as questbes
importantes de cada parte, procurando perceber como compatibilizar e harmonizar as

questodes relevantes, tendo como pano de fundo valores ambientais sobressalientes.

SENGES E JAGUARIAIVA - PR
JUNHO/2025 20
PACUERO PCH BEIRA RIO



8. OBJETIVO

Como antes ja referido, por orientacéo do Instituto Agua e Terra do Parana, através
da IT n° 17/22 — IAT/DILIO/GELI/DLE, Item 3° se estabeleceu que o objetivo de um
PACUERA ¢é proceder ao zoneamento de sua area, considerando-o como seu principal
resultado. Este deve servir de subsidio para futuras intervengbes do entorno do
reservatorio, tais como processos de licenciamento ambiental de outros empreendimentos
e mesmo futuras revisées dos Planos Diretos Municipais, logo, tem uma importancia

relevante.

9. CARACTERISTICAS DA PCH BEIRA RIO

A Pequena Central Hidrelétrica PCH BEIRA RIO é um empreendimento da
PESQUEIRO Energia S/A. A Usina sera edificada sobre o rio Jaguariaiva, em trecho onde
este estabelece as divisas entre os Municipios de Jaguariaiva e Sengés, na Mesorregiao
Centro Oriental do Estado do Parana. De acordo com o Projeto Basico desta, esta
localizada a uma distancia de 35,1 Km do centro da cidade de Jaguariaiva e 15,2 Km da
de Sengés. Abarragem estara a 51,20 quildmetros da foz do rio Jaguariaiva no rio Itararé,
com o eixo de barragem nas coordenadas geograficas 24°05’49,5” de latitude Sul e
49°37°15,3” de longitude Oeste, a 51,2 km da foz do rio Jaguariaiva.

O empreendimento PCH BEIRA RIO, no rio Jaguariaiva, esta situado no Estado do
Parana. Este rio pertence a bacia hidrografica do rio Itararé, contribuinte do rio
Paranapanema, que estabelece a divisa interestadual com o Estado de Sao Paulo. Al
existem diversos aproveitamentos hidrelétricos. O Desenho 01 ilustra a localizagdo da
bacia, e nesta, a situagao do Projeto, segundo seu Projeto Basico de Engenharia. APCH
sera formada por uma barragem em enrocamento com estruturas operacionais em
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concreto. Esta elevara as aguas formando um reservatorio, que sera operado a fio d’agua,
logo, sem variagao operacional do nivel. Deste se fara a captacao e derivagao da vazao
por um curto canal de adugéo locado na margem direita do rio Jaguariaiva. As aguas seréo
conduzidas por este até uma camara de carga, onde havera a tomada de agua ao conduto
forgcado blindado até a casa de forga onde, apds aproveitar seu potencial hidrelétrico, as

aguas serao restituidas ao leito natural do rio Jaguariaiva pelo canal de fuga.

Em vista do potencial existente no conduto da vazao sanitaria, nesta sera instalada
uma casa de forca auxiliar. A interligagdo da energia resultante deste empreendimento ao
mercado consumidor sera feita pela Linha de Transmissao ja em operagao para transmitir
a energia da PCH Macacos, com subestacgéo edificada perto da futura casa de forga da
PCH BEIRARIO, até a subestacédo da COPEL em Sengés.

O Projeto Basico prevé que a administracdo da PCH BEIRA RIO sera feita na sede
da Pesqueiro Energia S/A, situada préxima a Casa de Forga e Canal de Restituicdo da
PCH Pesqueiro. Para facilitar esse gerenciamento sera edificada uma ponte privada entre
as margens do rio Jaguariaiva. O Quadro 01 informa os descritivos caracterizadores PCH
BEIRA RIO. A energia gerada sera enviada pela linha de transmissdo de 138 kV, para a
Subestagcdo da COPEL de Sengés.

O regime operacional da PCH BEIRA RIO é de base ou a fio d’agua, sem
direcionamentos, logo o reservatério tera em condigdes normais de operagdo com nivel
perene na altitude 612,00m. Nao obstante as estruturas do barramento estarao
preparadas para cheias excepcionais, ocorrentes uma vez em 10.000 anos (deca milenar),
quando podera haver uma elevagdo do nivel das aguas, em carater efémero, até mais

5,30m, alcancando a cota de elevagao de 617,50m, em pico de vazao de 3.228 m3/s.

9.1. CARACTERISTICAS LOCACIONAIS

O Projeto Basico da PCH BEIRA RIO a localiza no rio Jaguariaiva, a 51,20km até
a foz deste no rio Itararé. A area de drenagem da bacia hidrografica é de 1.338,60km2,
com vazao média de longo termo (QMLT) calculada em 26,20m3/s. A vazao sanitaria que
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sera permanentemente liberada para manutengao da biologia do rio entre a barragem e a

restituicdo sera de 2,58m?/s.

A vazao turbinada total sera de 35,51 m3/s, sendo 32,53 m*/s na Casa de Forca
Principal, adicionado de 2,98 m3*s na Casa de Forca Auxiliar, que faz o aproveitamento
hidro energético da vazao ecoldgica. As instalagdes geradoras, na casa de forga, estarao

na margem direita, em Sengeés.

9.2. CARACTERISTICAS TECNICAS

O Arranjo Geral do Aproveitamento, consoante o Projeto Basico resumido nos

Desenhos 02 e 03, se constitui de uma Barragem de Enrocamento com Nucleo de Argila

que se estende desde a ombreira esquerda, passando pelo leito do rio, até o Muro de
Encosto em concreto, situado na margem direita do rio. Apés o Muro, esta o Canal de
Desvio, com Adufa de Desvio no lado esquerdo e Vao Rebaixado, no lado direito
hidraulico. No alto da ombreira direita esta posicionado o Vertedouro de Soleira Livre. No

interior da Adufa de Desvio, havera uma Unidade Geradora Auxiliar, que fara o

aproveitamento hidro energético da vazao sanitaria a ser mantida no trecho de vazao

reduzida (TVR) entre a Barragem e o Canal de Fuga da Casa de Forga Principal.

O Sistema de Aducao/Geracado Principal sera composto de Canal de Aducao,
Tomada D’agua, Conduto Forgado, Casa de Forgca e Canal de Fuga. O descritivo das

caracteristicas desse empreendimento consta na Quadro 01.
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Quadro 1: Descritivo do Recurso Hidrico e do Projeto da PCH Beira Rio

Geografia do Empreendimento

Rio aproveitado Jaguariaiva Bacia Hidrografica Paranapanema
Bacia: 06 Sub-bacia 64 Barragem 24°05'49,5"S e 49°37'15,3"0
Municipios afetados: Jaguariaiva/Sengés Casa de Forca 24°05'28,8"S e 49°36'54,4"0
Distancia até a foz (rio ltararé) 51,20 km Area de drenagem da Bacia 1.338,6 km2
Vaz&o média longo termo (QMLT) 26,20 m3/s Vaz&o Milenar (1000 anos) 2.023 m3/s
Vazao Média Especifica 19,57 L/s/lkm2 | Vaz&o deca milenar (10.000anos) 3.228 m3/s
Vazéo ecoldgica remanescente 2,98 mi/s Regime operacional Fio d’agua
Caracteristicas da Barragem

Barragem:  Enrocamento com Nucleo de Argila Vertedouro Soleira livre
Comprimento da crista 2950m Crista do Vertedouro (livre) 230,00 m
Largura da crista 6,0m Capacidade méx. de descarga 3.228 md/s
Altura Maxima sobre fundagéo 52,00 m NA da crista do vertedouro El. 612,00 m
Cota de coroamento El. 618,00m Poténcia Instalada CF Auxiliar 1,15 MW
Borda Livre 3,50m Poténcia Instalada CF Principal 17,00 MW
Queda bruta maxima (CF principal) 60,30 m Poténcia Instalada total 18,15 MW
Queda Liquida (CF principal) 59,27 m Energia Média Gerada (Garant.) 10,93 MW/m
Reservatoério

Area Inundada NA Maximo Normal 85,50 ha NA Jusante Normal El 551,70m
Area alagada da calha do rio 20,80 ha NA Jusante TR Milenar El. 559,30m
Area alagada das margens 64,70 ha NA Jusante Minimo Operacional El. 551,30m
NA Maximo Normal El. 612,00m NA Jusante CF Auxiliar El. 566,00m
NA Minimo Operacional El. 612,00m Profundidade Méxima 52,00m

NA Méximo (Deca milenar) El. 615,30 m Profundidade Média 14,80 m
Area alagada na cota Maximorum 97,40 ha Tempo de Residéncia 6,0 dias
Deplecéo do Reservatério 0,00 m Comprimento 5150 m
Vida Util do Reservatorio 170 anos Perimetro do reservatorio 10.800 m
Trecho de Vazdo Reduzida TVR 1,17 km APP do Reservatorio (60,20m) 65,02 ha
Sistema adutor Formagao do Reservatorio 19,0 dias

Tipo de Adugéo: canal trapezoidal: Turbinas: Casa de Forca Principal
Largura do canal (base) 6,00m Tipo: Francis Simples Horizontal

Comprimento total 250 m N° de turbinas 02 x 8,50 MW
Tomada d’agua, comprimento 14,00m Casa de Forca Auxiliar

Conduto Forgado Principal bifurcado Tipo: Francis Simples Vertical

Comprimento total 152m N° turbinas 01x 0,95 MW
Canal de fuga Linha de transmissao

Comprimento 35m Extensdo 19,6 km
Largura 18,50m Poténcia 138 kV

Fonte: Projeto Basico de Engenharia da PCH BEIRA RIO, 2020. Transcrito do EIA da PCH BEIRA RIO
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A Casa de Forga principal abrigara 2 turbinas tipo Francis Simples Horizontal, e a
Casa de Forga Auxiliar abrigara uma turbina do tipo Francis Simples Vertical. Estrutura

similar terd a Casa de Forca Auxiliar. O diferencial entre o nivel de agua normal de

montante (NAM 612,00m), e o nivel de agua normal de jusante (NAJ 551,70m), propicia

uma queda bruta de 60,30 m.

A Poténcia Instalada total do empreendimento sera de 18,15 MW, considerando
17,00 MW instalados na Casa de Forca Principal e 1,15 MW instalados na Casa de Forga
Auxiliar. A variagao hidrolégica ao longo do ciclo anual permite calcular um volume de
energia firme de 10,93 MW médios, o que permitira um volume de geracdo de energia
média anual de 95.746,80 MWh/ano. Esta producdo sera obtida pela Casa de Forca
Principal e pela Casa de Forga Auxiliar (poténcia instalada na vazao sanitaria). Detalhes

desta configuracdo constam no descritivo das Casas de Forga.

A Barragem tera uma estrutura de enrocamento com nucleo de argila, com 295m
de comprimento e 52,0 m de altura maxima sobre a fundagao, como mostra o Desenho
03. Sua secéo tera espaldares de montante e jusante em enrocamento, e nucleo central
em solo compactado. Sua crista tera 8,0 m de largura, com coroamento na El. 617,00m.
Assim, a barragem tera uma borda livre de 5,0m em relagdo ao NA Maximo Normal, e de

1,60m em relacdo ao NA Maximo Maximorum (deca milenar).

O talude de montante (parte alagada) tera inclinagéo de 1V:1,4H e o de jusante,
externo, com inclinacdo 1V:5H, ambos revestidos com uma faixa de material rochoso de
protecao. Um filtro de areia fara a drenagem a jusante do nucleo de argila, desde o NA

Normal até a fundagado, com faixa de transi¢ao fina a uma de transigdo grauda.

O Vertedouro sera do tipo soleira livre, com uma crista de 230,00m, projetado
sobre o maci¢o de rocha a ombreira direita da barragem. Foi projetado considerando as
cheias maximas. Ocorrendo a de recorréncia milenar, com pico afluente de 2.023,00m?/s,
a passagem desta cheia gerara uma sob elevagdo de 2,50m no Nivel Normal do
Reservatoério. A cheia de recorréncia deca milenar, com pico afluente de 3.228,00m?/s

ocasionara uma sob elevacao de 3,40m sobre o Nivel Normal do Reservatério.
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O vertedouro sera executado em concreto convencional nas extremidades
externas, e concreto massa na porgao interna, com crista de ogiva na El. 612,0m, em perfil
tipo Creager. Seu parametro de montante sera vertical, e de jusante com inclinagéo 1V:
075H, com degraus para dissipagdo da energia, alinhados por uma laje de protegao a

jusante, com 10m de comprimento.

A Vazao Sanitaria foi calculada em fungao da vazdo minima histérica do rio, em
2,58m3/s, que corresponde a (50% da Q7/10). Considerando este volume e a altura de
queda, decidiu-se aproveitar seu potencial hidrelétrico para ali se instalar uma Casa de

Forga Auxiliar, descrita adiante.

O Circuito de Geragao Principal estd na margem direita do rio Jaguariaiva e é

formado pelas estruturas do Canal de Aducéo, Tomada D’agua, Conduto Forcado, Casa

de Forca e Canal de Fuga.

O Canal de Aducgao esta na margem direita do rio Jaguariaiva. Tera 250,00m, com

inicio no reservatorio, chegando até a Camara de Carga. Sera escavado em solo e rocha
alterada, com sua base em quase toda extensdo assentada em rocha. Tera secao
trapezoidal com 6,00m de base e taludes variando entre 0,50H:1,00V nas secdes em
rocha, e 1,50H:1,00V nas escavagdées em solo. No inicio, o piso do Canal estara na
El. 607,00m e ao final, na El. 605,00m.

A Tomada D’Agua Principal estara na margem direita do rio, ao final do Canal de
Aducéo. Sera construida em concreto armado com crista na El. 617,00 m, com 14,0 m de

comprimento. Sera fundada em rocha sa com capacidade de suporte compativel.

No trecho préximo da Tomada D’agua Principal onde o terreno natural se encontra
abaixo da EIl. 617,00 m, as laterais do canal serdo protegidas por diques de
terra/enrocamento coroados na El. 617,00 m. Estes diques conformardo um acesso ao
longo de toda extensdo do canal, com 5,00 m de largura, interligando a regido da

Barragem a Tomada D’agua.

A estrutura da Tomada D’agua sera dotada de um emboque, que levara as aguas
ao Conduto Forgado Principal. Esta estrutura de adugéo tera inclinagéo de 0,25H:1,00V e
sobre ela sera montada uma grade fina, de 6,75x7,20m (LxH), com soleira na EI. 602,50m,

para retencao de detritos. Tera uma abertura de 4,50m x 3,60m para o emboque do
I ———
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Conduto Forgado metalico, de 3,60m de didmetro nominal, com ranhuras para operacao
de comporta ensecadeira. Esta servira para o fechamento do circuito hidraulico de adugao,

permitindo o esgotamento para inspecdes e manutengao do Conduto Forgado Principal.

O Conduto Forgado Principal sera confeccionado em ago, com um trecho final
bifurcado, permitindo que operacgdes independentes das unidades geradoras da Casa de
Forga Principal. Tera diametro de 3,60 m e 132,00m de comprimento até a bifurcagao.
Depois desta, dois condutos terdo didmetros de 2,60m e 20,00m de comprimento,

chegando até as unidades geradoras.

Da Tomada D’agua o Conduto descera aéreo por 32m, com mesma inclinagao,
apoiado por blocos de ancoragem de concreto armado. Apds estre trecho o conduto fara
a primeira curva vertical com uma inclinacéo de 38 graus em relagao ao eixo horizontal,
seguindo uma extensao de 53m, e entdo uma segunda curva, de 38 graus em relagéo ao
eixo horizontal, por mais 47m, onde se inicia a bifurcagdo e reducdo do didmetro do
Conduto Forgado, por mais 20m. Ao entrar na Casa de Forga cada brago recebera uma

valvula borboleta de isolamento para cada turbina.

O projeto previu duas Casas de Forca. A Casa de Forga Principal, tipo abrigada
em concreto convencional, comportara duas unidades hidrogeradoras com poténcia de
8,50MW cada, com turbinas Francis Simples Eixo Horizontal perfazendo 17,00MW. O
bloco principal desta Casa de Forga tera dimensdes de 15,40 (sentido do fluxo hidraulico)
x 30,00m, e estara encaixada em uma escavagao na rocha na EIl. 551,45m. Um segundo
bloco, da area de montagem e sala do gerador a Diesel, tera 20,10m (sentido do fluxo
hidraulico) x 9,25m, situado na El. 558,30m. O terceiro bloco, com 4,7m x 22,60m sera
edificado na El. 794,85m a montante do bloco de unidades, em area entre os bracos do
Conduto Forgado, para abrigar a galeria elétrica, sala de controle, sala de comunicacao,

sala de baterias, copa, banheiros e arquivo técnico.

O nivel de protecado da Casa de Forcga principal esta na El. 562,00, situado a 2.30m
acima do nivel de agua maximo milenar. As duas saidas de agua da sucgao terao 3,10m
x 3,40m (L x H), com piso na El. 545,95 m. Cada saida tera uma comporta deslizante,
manobrada por um conjunto da viga pescadora e monodia, a partir da passarela de acesso

as ranhuras na El. 562,00 m.
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A Casa de Forga secundaria compde o circuito da Geragao Auxiliar, situado na
Adufa de Desvio, na Barragem, destinado a aproveitar o potencial gerado na vazao
ecoldgica, que sera mantida no trecho da vazéo reduzida (TVR), que se formara entre a
Barragem e o Canal de Fuga. A Casa de Forca Auxiliar tera poténcia instalada de 1,15
MW.

Tera uma Tomada d’agua Auxiliar, construida no topo da estrutura da Adufa de
Desvio na EIl. 617,00 m, com emboque que conduzira as aguas ao Conduto Forgado
Auxiliar. O parametro de montante dessa estrutura tera inclinagdo de 0,175H:1,00V, e
sobre ele estara uma grade fina de 4,00m x 4,75m (LxH), com soleira na El 604,50m, para
a retencao de detritos provenientes do canal de adugdo. Tera também uma comporta
destinada a controlar o fluxo em situag¢des de inspec¢ao e manutengao do conduto forcado
e da valvula para emergéncias, instalada na Casa de Forga Auxiliar logo a montante da

turbina.

As aguas entdo serdo conduzidas pelo Conduto Forgado auxiliar em ago, com
diametro de 1,20m, com 36,00m de comprimento. Da tomada d’agua havera uma curva
vertical, em concreto armado, com sec¢ao retangular, e entéo, a transicdo para o conduto
forcado circular. Este descera com inclinacdo de 20° em relagao a vertical, embutido na
estrutura da Adufa de Desvio. Ao chegar ao vao da Adufa fara uma curva e um trecho
horizontal entrando na Unidade Geradora Auxiliar. Ao final do trecho horizontal, ja no
interior da Casa de Forga Auxiliar, esta prevista uma valvula borboleta de isolamento para

turbina.

A Casa de Forga Auxiliar estara em uma edificagdo de concreto abrigada, com
9,45m por 4,00m, onde se instalara uma unidade geradora do tipo Francis com Eixo
Horizontal, com poténcia unitaria de 1,15 MW. O eixo do rotor estara na El. 572,40m, e o
tubo de sucgao vertical devolvera a vazao turbinada (que corresponde a vazao ecoldgica)

no canal de desvio escavado em rocha, com fundo na El. 566,00m.

O Canal de Fuga da Casa de Forga Principal conduzira as aguas das duas saidas
de succao, devolvendo-as ao curso natural do rio. Este Canal sera escavado em rocha,
com cerca de 35m de comprimento e 18,50m de largura, com piso na El. 545,60m. O piso
deste tera uma rampa ascendente de 20% até o encontro com o leito natural do rio. O

nivel das aguas do canal de fuga variara desde a El. 551,14m, na vazdo minima
_________________________________________________________________________________________________________________|
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operacional, a El. 551,70m na vaz&o normal, chegando a El. 556,90, em caso de cheia

milenar.

A Ponte de Servico da Pesqueiro Energia S/A, é destinada ao atendimento
gerencial da PCH BEIRA RIO através na sede da Empreendedora, localizada junto a PCH
Pesqueiro. Esta evitara um percurso de 61,20Km, reduzindo-o a 9,5Km. Nao estara aberta
a populagdo, mas disponivel as necessidades dos servicos publicos. Tera 90m de

comprimento e 4m de largura, com piso na el.618,40, em altura de 12,38m do leito do rio.

Sera construida em concreto armado pré-moldado, sobre 5 pilares duplos de 0,6m
de diametro, assentados em sapatas. Sobre a viga superior serdo dispostas 4 vigas
tabuleiro em forma de “T”, com 1,10m de altura e vao de 15m, e ent&o a laje do piso, que
sera uma malha de ferro formando uma superficie de 0,15m de espessura. Lateralmente
havera muretas de protegdo com altura de 0,60m. O acesso a esta ponte, na margem
esquerda, passara por um caminho interno da ordem de 2,0Km até chegar ao portdo da

Pesqueiro na estrada rural de acesso a Fazenda Santa Maria.

9.3. RELAGOES COM O PACUERA

As estruturas operacionais da PCH BEIRA RIO apresentadas nos paragrafos
acima, preveem um regime operacional estavel do reservatoério, na cota de elevacgao de
612,00m ao nivel do mar. Esta informacéao é importante ao PACUERA porque definira, de
forma permanente a isolinha das margens do reservatorio. Assim, a primeira por¢ao seca
do PACUERA, junto as aguas, abarca a Area de Preservacdo Permanente, que tem
60,20m. Os outros 950,80m da faixa do PACUERA incluem terras privadas e da
Empreendedora. As privadas sdo usadas com fins pecuarios e agricolas, em ambas as
margens, e as da Pesqueiro Energia S/A n&o tem, atualmente, usos econdmicos,
aguardando justamente a implantagdo da PCH BEIRA RIO, em topografia com declives

relativamente mais acentuados.
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Nesta faixa protetora o Art. 5°, § 1° da Lei Federal n°® 12.651/2012, bem como o Art.
6° da Resolugédo IAP/SEDEST n° 23/2019, preveem que até 10% poderiam ser alterados
em favor da implantagdo de usos, que a Resolugédo IAP/SEDEST caracterizou como de
baixo impacto ambiental. O art. 5. da citada Resolugao IAT/SEDEST definiu trés categorias
de impactos de baixo impacto, denominadas como de Classes |, Il e Ill. No entanto,
mesmo para as atividades de impactos ambientais de menor efeito, a intervengdo em APP

somente podera ser autorizada se o requerente comprovar que esta:

I. Seja efetivamente enquadrada como atividade de baixo impacto ambiental;
II.  Atenda as condigdes e padrdes aplicaveis aos corpos de agua;
lll.  Nao oferega risco de agravamento de processos como enchentes e eroséo;
IV. N&o haja alternativa técnica e locacional as obras, planos, atividades ou

projetos propostos;

Ainda, o Art. 7° da Resolucéo IAP/SEDEST 23/2019 estabeleceu que “em todos os
casos, a intervencdo ou supressao eventual e de baixo impacto ambiental de vegetacgao
em APP nao podera comprometer as funcbes ambientais destes espacos”, destacando,
entre outras, (Il) os corredores de fauna, (IV) a manutengéo da biota, a (V) a qualidade

das aguas, entre outros.

O Art. 8° da Resolucao define o que se considera como intervencdes de baixo
impacto ambiental de cada classe. As intervengdes de classe |, segundo o paragrafo 12

deste artigo declara:

I. Cercas vazadas que permitam a circulagdo de fauna, excluindo-se as de
arame farpado e eletrificadas;

II. Coleta de produtos ndo madeireiros para fins de produ¢cdo de mudas tais
como: sementes, castanhas e frutos, desde que eventual e atendida a
legislacdo de acesso aos recursos genéticos;

lll.  Pesquisa cientifica que nao interfira com as condigdes ecoldgicas da area,;

IV. Trapiche em madeira que nao exceda a 50 metros quadrados incluindo as
estruturas flutuantes;

V. Captagdo de agua para fins de irrigagdo, dessedentacdo e sistema de
abastecimento condicionado a outorga pelo Instituto Agua e Terra e que

contemple o controle de eroséo;
|
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VI. Escadas para acesso a trapiche ou ancoradouro, construidas de forma
rastica e natural; projetos de paisagismo com plantio de grama, flores e
demais tipos utilizados na jardinagem, especificamente em areas urbanas
ou de expansao urbana instituidas pelo poder publico, proibido o

desmatamento de areas ja recuperadas ou conservadas;
O § 2° deste artigo 8° declara que se consideram como intervengdes de Classe Il:

I. Corredores de acesso de animais a agua, para fins de dessedentacéao, até

40 metros de largura, com medidas de conservagao de solo;

I.  Trilhas para desenvolvimento de ecoturismo;
I

I.  Acesso de embarcacédo pavimentada de até seis metros de largura, mais a
area de manobras;
IV. Quiosques em madeira sem paredes;

V. Escada para acesso de alvenaria ou outros materiais.

Séo intervengdes de Classe Il citadas no § 3° da Resolugéo:

I.  Trapiche em madeira acima de 50 (cinquenta) metros quadrados ou, se em
estrutura de concreto, aco, mista ou outros materiais, com uma extensao
maxima de cinquenta metros de comprimento e de cem metros quadrados.

II. Instalagbes necessarias a condugao de agua e efluentes tratados;

lll.  Abertura de pequenas vias de acesso interno e suas pontes e pontilhdes,

quando necessarias a travessia de um curso de agua, e outros.

Observe-se que estas condi¢gdes ndo abrem opgao para implantagao de balneario
tipo praia, ou instalagbes de interesse comercial, por exemplo, para instalacbes de
recepc¢ao de pescado, abastecimento e manutengdo de embarcacgdes e outros eventuais
interesses, conflitantes ou complementares aos fins primordiais de geracéo de energia

elétrica concedidos pelo Poder Publico a Empreendedora.

Este PACUERA previu a instalagdo de alguns poucos equipamentos, predominando
os de interesse da PCH, em setores com areas minimas, muito inferiores aos 10%
permitidos pela legislagao, sobre a area de Preservacdo Permanente. Destacam-se nisso

a ocupacgao da APP pelas instalagoes da casa de forga e sistema de restituicdo da PCH
I ———
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Pesqueiro, assim como de segmento do acesso a esta instalagao industrial, bem como da
area de aproximacao, em ambas as margens do rio Jaguariaiva, pela ponte de servigo

permanente, prevista no licenciamento da PCH BEIRA RIO.

Esta ponte, com carater privado da PESQUEIRO Energia S/A, que foi aprovada na
Licenca de Instalacdo, € importante para o acesso e controle das agcdes na outra margem
do rio sem ter que trafegar por mais de 60 km como ocorre atualmente, Isso facilitara
sensivelmente tanto a gestdo da PCH BEIRA RIO e seu reservatorio, como do PACUERA,
em atencbes de seguranga, controle de acessos a area por terceiros, controle de
principios de incéndios, promogao de iniciativas ambientais e atendimento a emergéncias,
considerando que a sede municipal de Jaguariaiva dispbe de servicos médicos mais

amplos do que a de Sengés.

No Zoneamento da area, objetivo principal do PACUERA, os itens destacados
acima delineiam algumas fungdes caracterizadoras das Zonas de Seguranga, Servigo,

Protecao, Recuperagao, Recreagao, e Economia Rural.

10. DIAGNOSTICO FiSICO-BIOTICO-SOCIAL REGIONAL

O reconhecimento dos fatores do meio da regido, conquanto sejam comuns e
estendam a regides muito além da area do PACUERA, buscaram identificar situacées

importantes nas relagdes mutuas entre o empreendimento e seus lindeiros.

10.1. MEIO FisSICO

Entendem-se, neste documento, como “meio fisico” os fatores abidticos: atmosfera

ou clima, a hidrologia, a edafologia e as estruturas geoldgicas da area de estudo.
I ———
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10.1.1. FATORES CLIMATICOS

Ja se explicou que a area do PACUERA compreende desde a linha d’agua até os
altiplanos existentes acima do vale do rio Jaguariaiva, onde se encontrara o reservatorio.
A diferenca latitudinal entre a superficie do reservatorio e as regides fora do vale se
aproxima dos 60m, entre as cotas de elevagao 612m e 670m nos pontos mais altos da
area do PACUERA.

Dados do Projeto Basico de Engenharia, da PCH Beira Rio, em que pese a variagao
altimétrica, ndo ha variagdo no perfil climatico, que é do tipo Subtropical Umido
Mesotérmico, com regime pluviométrico calculado de 1.460 mm/ano, com temperatura
maxima absoluta de 37° C e minima absoluta de -5,2° C., estas sim, variando com a
altitude. Os verdes séo frescos (temperatura média inferior a 22°C), invernos com

ocorréncias de geadas severas e frequentes (temperatura média inferior a 18°C).

A orografia deste vale na area do reservatério, formando um “S” pronunciado, ndo
induz a ocorréncia de correntes de ventos, menos ainda resultando em um “flech”
suficiente para gerar ondas na area do reservatério. Neste sentido, as observacoes feitas
na PCH Macacos, do mesmo empreendedor, e com uma linha de reservatorio mais

alinhada, sao uteis para se afirmar estas condicdes edlicas.

Os ventos medidos na regido sao da ordem de 1,2 m/s, caracterizando ambiente
de calmaria. Incidem mais intensamente entre setembro e janeiro, época de maior
precipitacado, contudo, de menor umidade atmosférica. Na época de ventos brandos, entre

fevereiro e agosto, a umidade atmosférica € maior, chegando ao maximo em maio.

Note-se que a variagado sazonal da umidade € inversa a da temperatura: maior no
inverno e menor no verao. Por conseguinte, as caracteristicas climaticas do local do
empreendimento, ndao sugerem restricbes ou a utilizagdo multipla das aguas do
reservatorio para fins complementares, questdao que pode ser relevante nos interesses

externos a PCH, eventualmente relacionados ao PACUERA.
|
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Figura 1: Precipitagbes médias mensais
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Fonte: Projeto Basico da PCH Beira Rio

O clima da regiao é classificado por Koeppen, como Cfb, sigla que indica clima

subtropical umido mesotérmico, de verdes frescos e com ocorréncias de geadas severas

e frequentes, ndo apresentando estagao seca. Pertencendo ao tipo subtropical umido, que
abrange o Brasil Meridional, porgao localizada ao sul do Trépico de Capricérnio, nesta
regiao predomina a massa tropical atlantica, que provoca chuvas fortes. No inverno, ha

frequente penetracao de frente polar, dando origem as chuvas frontais com precipitacées
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devidas ao encontro da massa quente com a fria, com condensagao do vapor de agua
atmosférico. O indice médio anual de pluviosidade é elevado e as chuvas sao bem

distribuidas durante todo o ano, fazendo com que nao exista a estacéo seca.

O regime pluviométrico da bacia foi caracterizado pelas estagdes de monitoramento
da Agéncia Nacional das Aguas — ANA, localizada em trés pontos da bacia, que mediram

um total acumulado, entre 1974 e 2015, variando entre 1.541,5 e 1.445,5 mm anuais.

A variacao da temperatura da regidao mostra verdes com médias em torno de 21° C,
nos meses de dezembro a margo, e nos meses mais frios, de maio a agosto, as

temperaturas médias variam em torno de 13° C. A umidade relativa do ar na regido ¢ alta,

com valor médio anual de 83,3%. Os dados de evapotranspiracdo obtidos no banco de

dados climaticos do Brasil, da Embrapa, com informagdes da estacao climatologica
Castro, mostraram uma variagdo entre 99,0mm em janeiro, a 35,0mm em julho,
acompanhando a sazonalidade térmica. O periodo mais chuvoso € o do veréo,

contrapondo com periodos de estios em julho, como mostra a figura 01.

Os dados de evapotranspiracdo obtidos no banco de dados climaticos do Brasil, da

Embrapa (2012), com informagdes da estagao climatoldégica Castro, mostraram uma
variagao entre 99,0mm em janeiro, a 35,0mm em julho, acompanhando a sazonalidade

térmica.

10.1.2. FATORES GEOLOGICOS

A bacia hidrografica do rio Jaguariaiva esta inserida na divisa de dois grandes
compartimentos, a Bacia do Parana e o Escudo Paranaense. O terco superior da bacia do
rio Jaguariaiva esta sobre terrenos graniticos e dois tercos inferiores, sobre rochas
predominantemente sedimentares da escarpa Devoniana, onde se insere na Bacia do
Parana, no Grupo Serra Geral, que engloba as rochas vulcanicas do Terceiro Planalto e

os diques intrusivos basicos associados ao Arco de Ponta Grossa, encontrados desde a
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regiao litoranea. Esta unidade geoldgica de grande extensao foi objeto de varios projetos

de mapeamento a partir de 2003.

A sedimentacdo da bacia do Parana deu origem a cinco sequéncias deposicionais
principais, que variam, em idade, do Siluriano ao Cretaceo (sequéncias Siluriana,
Evoniana, Permo-Carbonifera, Triassica e Juro-Cretacea). O preenchimento sedimentar
da bacia é essencialmente siliciclastico (ndo carbonatico), tudo capeado pelo mais

volumoso derrame de lavas basalticas incidente sobre crosta continental do planeta.

A Sequéncia Devoniana é representada pelas Formagdes Furnas e Ponta Grossa.
Essa sequéncia se inicia geralmente por arenitos transgressivos basais, passando
progressivamente a folhelhos marinhos que gradativamente apresentam volumes de
conteudo organico para o topo. A Sequéncia Permo-Carbonifera tem na base depdsitos
continentais do Grupo Itararé, ja seguidos de marinhos, evidenciando influéncia glacial
muito forte nesta época. Embora, o nivel do mar tenha subido, cobrindo toda a bacia,

houve uma importante retrogradacao na area do “mar ltararé”.

A Formacéo Ponta Grossa é caracterizada pelo predominio de folhelhos, que sao
rochas sedimentares argilosas, ndo raro aflorantes, intercaladas por arenitos finos,
chamados silicos. Sua composi¢ao varia com niveis mais arenosos ou argilosos nos locais
de ocorréncia. N&o é raro encontrar-se, nas suas camadas, vestigios fosseis de plantas
e crustaceos marinhos, como os braquidpodos trilobitas, anelideos e equinodermos, além
de moluscos bivalves e gastrépodes. A presencga destes foésseis sugere um potencial para
geracao de petroleo, elemento ndo ocorrente na area do PACUERA. Estas rochas séo
sensiveis a decomposicao e alteragbes por agentes atmosféricos (variagbes de
temperatura, ventos e precipitagdes), e bioldgicos (raizes das plantas que penetram nas
fendas e aumentam as fraturas), produzindo a formacgao de perfis dos solos evidenciados

pela cor, textura e composi¢cdo das camadas.
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Figura 2: Litoestratografia da area do Pacuera
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Fonte: Autor

A caracteristica das rochas da Formacéao Furnas € sua constituicdo por arenitos de
graos de quartzo brancos gragas a presenga de caulinita e cimento argiloso. Sua
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estratificacdo cruzada auxilia sua identificacdo. Esta rocha ocorre em superficie rasa,
podendo chegar aos 250m de profundidade, cuja base apresenta camadas de
conglomerados. Sua deposigdo, em estruturas sedimentares, ocorreu em ambiente
marinho de plataforma rasa. Seu intemperismo (desagregacédo) € essencialmente
mecanico, sem alteragdes quimicas, que levam a fragmentacdo em blocos menores que
moldam a paisagem. Nas faces expostas deste mineral € comum observar-se a formacéao
de liquens, gerando um tipo de protegédo contra a abrasividade das gotas de chuva, que
ali moldam configurag¢des superficiais tipicas. A erosao resultante do intemperismo da
Formacgéo Furnas gera nos locais de fraturas, fluido leitoso e areias finas, sem causar

contaminagdes quimicas das aguas.

O empilhamento estratigrafico completo da bacia do Parana foi entdo coberto pelo
imenso derrame de lavas basalticas. Esta fase das lavas marcou um periodo importante
de subsidéncia e estruturacdo da bacia. O mapa do substrato geoldgico da bacia do rio
Jaguariaiva, mostrado na Fig. 02 apresenta a conformagdo geoldogica em que esta
assentada a PCH BEIRARIO.

A geomorfologia da Bacia identificou duas grandes unidades moro esculturais na

bacia do Jaguariaiva, denominadas Primeiro Planalto Paranaense e Segundo Planalto
Paranaense. No Primeiro Planalto foi identificada a subunidade Planalto do Alto
Jaguariaiva, com classes de declividade menores que 6% em 45% da area e entre 12-

30% em 31% da area.

Seu relevo apresenta um gradiente de 420 metros (entre as cotas de 780m e

1.200m sobre o nivel do mar).

As trés subunidades morfo esculturais do Segundo Planalto Paranaense foram
identificadas como Planalto de Sao Luiz do Puruna, Planalto de Jaguariaiva e Planalto de
Ponta Grossa. No Planalto de Jaguariaiva, que ocupa 138,13 km2 da bacia, 42% da area,

esta na classe de declividade predominante, entre 6 € 12%.

O gradiente de relevo é de 680 metros, entre 520m e 1.200m sobre o nivel do mar,
lembrando que o nivel do reservatorio esta na cota 612 m. As formas predominantes do
perfil apresentam topos alongados, vertentes convexas e vales em “V”, esculpidos nas
rochas do Grupo Parana. Este Grupo compreende as Formacbdes Ponta Grossa, nas
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regides de maior altitude, e Formagado Furnas nos vales, onde se localiza a area do
PACUERA da PCH BEIRA RIO.

Os estudos das feigbes tectbnicas levantaram trés grupos de falhas na Bacia do
Parana. As mais importantes para a area da PCH BEIRA RIO s&o as com orientagdes NW-

SE e NE-SW, consideradas falhas simples ou extensas zonas de falhas.

Sao grupos de falhas antigas, mas as falhas com orientagado NW foram fortemente
reativadas na quebra juro-cretacea do continente Gondwana, cujo evento tecténico é tido
como o mais forte dentre os que afetaram a Bacia do Parana, que resultaram no
condicionamento de milhares de corpos igneos intrusivos e extrusdo dos derrames de

lava.

Assim, sdo pouco ativas as atividades sismicas da regido do Projeto. Isto é
atribuido a aproximacao da borda da bacia sedimentar, onde lineamentos de estruturas

notaveis formam enxame amento de diques e fraturas extensas.

Tremores mais proximos foram registrados em Telémaco Borba em 04 de janeiro
de 2006, com magnitude 4,3 na Escala Richter, percebido desde Ponta Grossa até Castro
e Tibagi. Nao ha nenhuma evidéncia de eventos do género nas estruturas da PCH

Pesqueiro, situada na area do presente Plano.

Valer destacar que foi justamente a Bacia do Jaguariaiva a que sofreu a influéncia
da feigao estrutural chamada Arco de Ponta Grossa, a mais importante em toda Bacia do
Parana. Trata-se de uma grande flexura com eixo na direcdo NW-SE, no alinhamento geral
que passa por Antonina, Bocaiuva do Sul, Castro, Tibagi, Ortigueira e Maringa, e é

responsavel pela grande quantidade de diques e sills de diabasio.

Na bacia do Jaguariaiva se nota o rebaixamento de blocos limitados por falhas de
gravidade, com diregdes NW-SE e NE-SW, que levam a existéncia de nucleos de rochas
do Grupo ltararé em meio as mais antigas. Tais estudos, consoante o Projeto Basico de
Engenharia da PCH Beira Rio, foram aprofundados no local onde se definiu o melhor eixo
do barramento da PCH BEIRA RIO, realizados com sondagens mistas, a percussao e a

trado, nos pontos das principais estruturas da PCH.
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Destes estudos se descobriu que no eixo do barramento, na margem direita,
capeamentos superiores aos da margem esquerda, com uma camada de rocha fraturada.
Porém, em profundidade, a rocha se encontra sa, enquadrando-se como um arenito
coerente e resistente, pouco alterado, fraturado a pouco fraturado, onde os ensaios de

perda d’agua apresentaram baixa permeabilidade.

10.1.3. FATORES PEDOLOGICOS

Nos Municipios de Jaguariaiva e Sengés, de acordo com a EMBRAPA (1984) e
SIFLOR (2003), predominam os Latossolos, Cambissolos e solos Liticos. Nos pendentes
do vale do rio Jaguariaiva da area do PACUERA, a predominancia pedolégica € dos
Neossolos Liticos, indicados com as siglas RRd4, RRd9 e RRe5, no Desenho 02, que se
evidenciam com afloramentos rochosos em manchas de solos de baixa fertilidade. Os
Neossolos Liticos possuem pequena espessura, normalmente inferior a 0,30m. Sao solos

considerados jovens, ainda sem a zona tipica, com sequéncia de horizontes A, C, R.

Ademais, nessas encostas do Jaguariaiva esses solos condicionam relativa
fragilidade ambiental em funcao dos fluxos hidricos de superficie e, principalmente, os de
subsuperficie, ndo sendo recomendaveis neles usos agrarios, sejam estes pecuarios ou
agricolas. A prépria condi¢ao topografica recomenda destina-los a conservagéao. Parte de

menor altitude desta area sera alagada pelo reservatério.

Nas margens contiguas do reservatério serdo implantadas Areas de Preservacao
Permanente — APP, e merece destacar que mesmo além da APP, essas terras localizadas
no vale do Jaguariaiva sédo pertencentes a Empreendedora da PCH BEIRA RIO, serdo
submetidas a regime de conservagao - se bem que até que a PCH BEIRA RIO seja
efetivada, a entrada fortuita de pescadores, e o0 “descuido” dos proprietarios pecuaristas
lindeiros estejam causando indesejados efeitos de degradacao. Esta € uma sensibilidade

tratada no PACUERA, no Programa de Monitoramento Ambiental.
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Ja nas colinas acima das encostas do rio Jaguariaiva se constatam formagdes de
Latossolos Vermelhos associados a outros grupos pedoldgicos. A familia dos Latossolos
apresenta diferencas nos teores de argila, com variados niveis de permeabilidade. Na
margem esquerda da area do PACUERA ocorrem os Latossolos Vermelhos Distroférricos
(com a sigla LVdf10), e a margem direita estdo os Latossolos Vermelhos Distréficos (com
a sigla LVd5), ambos com maior potencial de uso. Porém quando tais solos possuem
texturas mais leves (franco-argilo-arenoso tendendo a franco-arenoso), em relevos
ondulados, podem ter maior suscetibilidade a eroséo, ou seja, maiores possibilidades de
degradagao ambiental. Estes solos oferecem condigbes para alta produtividade agricola,
desde que seu uso seja feito sob condi¢des de manejo agricola especifico, por exemplo,
plantios diretos na palha e, nos declives, plantios em tabuleiros ou cordées de contorno.

Permitem cultivos com mecanizacéo agricola.

Esta condigdo, em ambientes de relevos suaves minimizam 0s processos erosivos.
No entanto, nos setores de longos declives ha riscos potenciais em casos de enxurradas,
impondo que sejam mantidos com cobertura organica para |hes garantir estabilidade
ambiental. Também sio negativas as situagdes de sobrepastoreio, ou usos agricolas que
produzam altos indices de compactacao, desestruturagcao em diferentes niveis, casos que

podem resultar em processos erosivos expressivos

Um dos grupos de solos considerados mais frageis desta regido sdo os Argissolos
Vermelho-amarelos distréficos, com a sigla LVd+PVAd, com gradiente textural B/A, que
faz com que a camada superficial seja facilmente arrastada pela agua das chuvas. Estas
formagdes formam “ilhas” diferenciadas nas partes altas das colinas da area, escapando
dos limites do PACUERA. Sao solos que possuem baixa fertilidade e elevada saturagao
com aluminio, dois problemas para a produtividade dos cultivos nestes solos. Se
submetidos a cultivos intensivos, sofrem alteracdes na sua constituicdo quimica, fisica e

bioldgica, perdendo, assim, sua fertilidade e coesao.

A analise da capacidade de uso dos solos da Bacia do Jaguariaiva, visando a

avaliar sua potencialidade a exploragao agricola, fundamentou-se em fatores climaticos,
de relevo e tipos de solos, tais como potencialidades a erosao, topografia, profundidade,
fertilidade, capacidade de retengdo de agua pelo solo, drenagem, risco de inundagao,

acidez, alcalinidade e salinidade e pedrigosidade.
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De acordo com os mapas produzidos pelo Projeto SIFLOR, o uso dos solos das
terras acima do vale do rio Jaguariaiva deve ser restrito as areas onde é possivel a
agricultura ciclica e pastagens. Estas restricdes s&o definidas pelos indices de capacidade
de uso dos solos, que definem classes homogéneas em fungdo de sua maxima
capacidade de uso sem risco de degradagdo do solo, especialmente frente a erosao

acelerada.

Conforme a classificacdo, da Capacidade de Uso das Terras, da Embrapa, na area
do PACUERA incidem solos das Classes Il e IV. O da Classe |l é definido como regular,
admitindo praticas agricolas simples com restricoes. Os da Classe IV apresentam

possibilidades de uso limitado a praticas intensivas, melhores do que os da Classe |l.

Finalmente, os solos da Classe VII, tipicamente de encostas, nao possuem aptidao
agricola. Sao terras com caracteristicas muito adversas, economicamente nao
agricultaveis, sendo indicadas para a conservagdo da flora e da fauna e para usos
recreativos. Em geral, apresentam afloramentos rochosos, situagao frequente no entorno

imediato do reservatorio.

Sabe-se, consultando a ANM - Agéncia Nacional de Mineragédo, que substituiu
o DNPM, Departamento Nacional de Producdo Mineral —- DNPM, que os principais
recursos minerais na bacia do Jaguariaiva sdo quartzo, quartzito, caulim, talco, diopsidio,
calcario dolomitico e marmore, granito, diabasio e diamante, sem jazidas na area do

PACUERA registradas naquela Agéncia.

10.1.4. FATORES HIDROLOGICOS

A bacia do Jaguariaiva esta localizada na zona de eversao entre a Serra do Mar e
a Escarpa Devoniana. Possui uma orientagdo geral no sentido SO-NE, formando um

grande leque desde as zonas montanhosas.
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Suas nascentes sdo em altitudes proximas aos 1.000 metros acima do nivel do mair.
Consta no Projeto Basico da PCH Beira Rio que das nascentes até a area da PCH BEIRA
RIO — do PACUERA - o rio Jaguariaiva percorre 52 km, descendo uma altitude em torno
de 500 metros até sua foz no rio Itararé. Pertence a bacia do Paranapanema (Sub-bacia
64), integrante da Bacia do Parana (Bacia 06, da ANEEL). Sua bacia drena uma area de
1.721,8 km2, tendo como principal tributario o rio Capivari, cuja foz se encontra na sede
urbana de Jaguariaiva. O Quadro 02 da outros detalhes sobre a bacia do rio Jaguariaiva,

e referéncias com a area da PCH Beira Rio, onde esta o PACUERA.

A variacao atitudinal deste rio faz com que ele nao propicie a navegacao, salvo a
recreativa em alguns pequenos trechos. Isto se deve tanto pelo pequeno porte e calado
insuficiente, como pelas inumeras corredeiras. O rio Jaguariaiva, na area do PACUERA
possui margens profundamente encaixadas e curso sinuoso, devido as condicionantes

geoldgicas e alinhamentos de falhas.

Quadro 2: Caracteristicas Hidrologicas da Bacia do Jaguariaiva

PARAMETROS AVALIADOS RIO PCH BEIRA
JAGUARIAIVA RIO
Area de Drenagem 1.731,8 km?2 1.338,6 km?
Perimetro 303,19 km 238,33 km
Comprimento do curso d'agua principal 120,81 km 83,60 km
Comprimento dos cursos d'agua 702,44 km 543,15 km

Fonte: Autor

Este fato, aliado a sua declividade e volume hidrico aponta sua vocag¢ao hidro
energética, ja aproveitada em cinco pequenos represamentos a montante, sendo os
maiores os da Pesqueiro Energia AS, mesmo assim, incompetentes para exercer

influéncia perceptivel na estabilidade da vazao do rio, ja que operam em regime de base.
Outras caracteristicas desta bacia sdo descritas a seguir:

A area de drenagem de uma bacia é a area plana (projegao horizontal) inclusa entre

seus divisores topograficos. De acordo com o Projeto Basico, a area de drenagem da
I ———
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bacia do Rio Jaguariaiva € de 1.731,8 km?, enquanto que a area de drenagem da bacia
do eixo da PCH BEIRA RIO foi calculado em 1.338,6 km?.

O indice de compacidade relaciona o perimetro da bacia a circunferéncia de um

circulo de area equivalente ao da bacia, indicando o grau de irregularidade da bacia. Uma
bacia circular teria esse indice equivalente a 1,0. Isso indica que quanto mais proximo da
unidade for o indice de compacidade, maior sera a possibilidade de picos elevados de
enchentes. Ainda que este indice ndo seja elevado - O coeficiente de compacidade para
a bacia do Rio Jaguariaiva € igual a 2,04 e para a bacia da PCH BEIRA RIO este indice é

equivalente a 1,82, é suficiente para estabelecer um alerta a ocorréncia de cheias.

O fator de forma, ou indice de conformacao, € a relagao entre a area da bacia

hidrografica e o quadrado de seu comprimento axial, medido ao longo do curso d'agua
principal, da foz até a cabeceira mais distante, préxima do divisor de aguas da bacia.
Valores baixos do fator de forma indicam que a bacia estudada é menos sujeita a
enchentes que outra de mesmo tamanho, porém com maior fator de forma. Avaliando no
todo, para a bacia do Jaguariaiva tem-se o indice 0,12. Ja para o segmento da bacia até
a PCH BEIRA RIO o valor é de 0,19.

Adensidade de drenagem, relaciona o comprimento total dos cursos d'agua de uma

bacia com sua area total e indica a eficiéncia da drenagem, ou seja, a velocidade com que
a agua flui na bacia. Se uma bacia tiver um numero grande de tributarios, com densidade
de drenagem superior a 3,5 km/km?, o defluvio atingira rapidamente o curso d'agua
principal provocando altos picos de enchentes e baixos defluvios de estiagem, vale dizer,
fazendo boas drenagem. Quando o indice for até de 0,5 km/km?, considera-se a drenagem
pobre. A da bacia do Rio Jaguariaiva (igual a da PCH BEIRA RIO) foi calculada em 0,41

km/km?2, caracterizando drenagem pobre.

A declividade do rio estabelece a velocidade de escoamento. Quanto maior a

declividade, maior sera a velocidade de escoamento, € mais pronunciados e estreitos
serao os hidros gramas das enchentes. A declividade média calculada no Rio Jaguariaiva,
entre a nascente e sua foz, é igual a 0,0042 m/m e até o eixo da PCH BEIRA RIO ¢ igual
a 0,0051 m/m.
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O tempo de concentracdo mede o tempo necessario para que toda a bacia

contribua para o escoamento superficial numa sec¢ao considerada, ou seja, € o tempo em
que a gota que se precipita no ponto mais distante de uma bacia, leva para atingir a segéao
de referéncia. O tempo de concentracéo calculado para a bacia do Rio Jaguariaiva até a
sua foz foi de 22,00 horas e para a bacia da PCH BEIRA RIO foi 15,37 horas.

10.1.5. FATORES LUMINOLOGICOS

A qualidade da agua se apresenta em niveis considerados bons, quando
comparado a outros rios que drenam areas urbanas e industriais. Os limites do IQA (indice
de qualidade das aguas), medidos em 17 anos de campanhas pelo Governo, e mais de

perto, pela PCH Pesqueiro, esteve entre 55 e 90, com média em torno de 75.

E um indice muito relevante, a vista destas 4guas atenderem as necessidades de
duas grandes industrias de papel, uma delas a BO Paper Pisa, a segunda maior
fornecedora mundial de papéis para jornal. As condi¢gdes topograficas do curso do rio
fazem com que a carga poluidora urbana seja oxidada, degradando-a ao longo das
corredeiras e cachoeiras existentes no rio assim que escoam da zona urbana de
Jaguariaiva. Vale citar que um trecho importante de corredeiras passa a margem do

Parque Estadual do Cerrado.

De acordo com a legislagao, por nao possuir classificacao especifica, o rio Itararé
e seus contribuintes — o rio Jaguariaiva é um dos mais importantes - estdo enquadrados
automaticamente na Classe 2 da Resolugdo CONAMA n° 357/05. Assim, tais aguas devem
apresentar qualidade satisfatéria para a) abastecimento doméstico, apds tratamento
convencional; b) a protecdo das comunidades aquaticas; c) a recreagcao de contato
primario d) a irrigacéo de hortaligas e plantas frutiferas; e) a criacdo natural e/ou intensiva

(aquicultura) de espécies destinadas a alimentagdo humana.

Na Bacia do Jaguariaiva existem trés industrias quimicas, duas de cimento, uma

metalurgica e uma madeireira e algumas atividades extrativas minerarias, fatores que
_________________________________________________________________________________________________________________|
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poderiam afetar a qualidade das aguas. O IAT — Instituto Agua e Terra do Parana, que
absorveu o Instituto Aguas Parand, informou que desde 1976, vem efetuando coletas
d’agua na Estacdo Tamandua, em Sengés, situada 34 quildmetros a jusante da PCH
BEIRA RIO, medidos pelo eixo do rio. Esta estacdo se localiza nas coordenadas
geograficas 23°58’00”S e 49°34’59”W, numa altitude de 490m, cujas aguas sao

procedentes de uma area de drenagem de 1.622 km?2.

Com 32 campanhas, em datas irregulares entre 1987 e 2020, foram avaliados nesta
Estagao, treze parametros: OD, coliformes fecais e totais, pH, DBO, DQO, Nitrogénio
Total, Foésforo Total, Turbidez, Sodlidos totais, Temperatura da agua e do ar, e
Condutividade). Com base nos resultados foram determinados seus |IQA — indices de
Qualidade das Aguas, que apontaram uma variagdo entre 46 (qualidade ruim) e 90

(qualidade boa).

Nestas amostragens constatou-se que a taxa de Fosforo, um sal biogénico que
indica o nivel de degradacao das aguas (eutrofizacido), excedeu ao limite estabelecido
pelo CONAMA, sete vezes, o que corresponde a 19% das vezes. Por aqueles valores,
para o enquadramento do rio na classe a qual pertence, deve ser resolvida a questao do
Foésforo. Também os Coliformes sdo elevados, chegando a 160.000 NMP/100ml. Nestas
condigdes tais aguas afetam os usos para recreagao de contato e irrigacéo de hortaligas.
Para geracao hidrelétrica essas alteragdes qualitativas ndo sdo muito importantes, salvo
pelo fato que a presenga de sais biogénicos propicia o desenvolvimento de macrdfitas
aquaticas, situacdo que, essa sim, € importante na geragao hidrelétrica pelo risco de
entupimento dos sistemas de adugado. A partir de 2016 o entdo Instituto Aguas Parana,
atualmente IAT, alterou seu protocolo, passando avaliar 19 parametros + 5 dados, relativos
a vazao e as condi¢gdes meteoroldgicas. Os parametros fisico-quimicos foram os de
Alcalinidade total, Cloretos, Condutividade elétrica, DBO, DQO, Fosfato soluvel, Fésforo
total, Nitratos, Nitrogénio amoniacal e Total, Ortofosfatos, OD, pH, sdlidos dissolvidos
Totais, Sélidos Suspensos Totais, Temperaturas da agua e do ar, Turbidez e a presenca

da bactéria Escherichia coli, de origem fecal.

Para avaliar o IQA da agua dos estudos de avaliagdo ambiental da PCH BEIRA
RIO, procedeu-se a avaliagdo de DBO (mgO2/L); DQO (mgO2/L); OD (mgO2/L); pH;

sélidos totais (mg/L); Fosforo (mgP/L); Nitrogénio Total (mgN/L); Turbidez (UNT); Temp.
I ———
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da amostra e do ar (°C); Colif. Totais (NPM/100mL); Colif. Termotolerantes (NPM/100mL);
Aspecto; Condutividade (mS/cm); Disco de Secchi (cm); Oleos e Graxas (mg/L); Nitrato
(mgN/L) e Fosfato (mgKI/L).

As coletas d’agua séao feitas em quatro pontos: a montante, nas coordenadas 22 J
640.426m E e 7.331.538m S, denominada BRO01; na &rea do futuro reservatorio, coord. 22
J 638.917m E 7.332.708m S, ponto BR02, no ponto do futuro TVR, coord. 22 J 640.262m
E e 7.334.746 mS, nominada BR03 e a jusante deste, coord. 22 J 640.523 mE e 7.336.139
m S, no ponto BR04. Os indices de 4 campanhas anteriores mostraram que a qualidade
das aguas neste trecho de rio ficou entre razoavel a boa, tendo apenas o de Fdésforo

extrapolado os limites definidos para a Classe 2, segundo Resolugdo do CONAMA.

Assim que a PCH BEIRA RIO obtiver sua Licenca de Operacao sera adotado novo
protocolo de campanhas luminoldgicas, para incluir os parametros adotados nas analises
feitas para a Estagdo Tamandua, em Sengés, permitindo-se uma verificagdo comparativa
dos eventuais efeitos da PCH BEIRA RIO relativos aos dados histéricos colhidos. Sera
também comparada a qualidade hidrica do rio na regiao que se constituira o TVR da PCH
BEIRARIO.

10.2. MEIO BIOTICO

Este fator ambiental tem trés componentes principais: a flora, a fauna terrestre e a
fauna aquatica. Os levantamentos realizados para a elaboragdo do Estudo de Impacto
Ambiental — EIA, e seu Relatdério de Impacto Ambiental — RIMA, produziram informacdes
relevantes da area diretamente afetada pelo empreendimento, que incluiu a faixa da area

de Preservagédo Permanente, abrangida pelo presente PACUERA.

Também foram realizados levantamentos regionais de menor intensidade, porém
igualmente importantes, ja que o projeto da PCH esta inserido em um ambiente mais
amplo do que os limites da area do reservatorio, das instalagbes operacionais da PCH, e

agora, do PACUERA. Além dos resultados daqueles estudos e levantamentos, foram
I ———
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também verificados dados técnico-cientificos presentes Plano de Manejo do Parque
Estadual do Cerrado (IAT, 2002), ja que a area do PACUERA se insere na zona de

amortecimento deste, como amostra a figura 3 extraida do EIA da PCH BEIRA RIO.

Este Plano de Manejo cita o dominio regional do Bioma do Cerrado, destacando
que “outras fisionomias também acompanham essa tipologia vegetativa, formando uma

composicao interessante de distintas associacdes e ambientes”.
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Figura 3: Localizagdo da PCH Beira Rio em relagao as Unidades de Conservagao

Imagem: GeoEye - Esri Localizacdo
Datum: Sirgas2000

Dados espaciais: Google Earth Pro
Escala: 1:100.000

LEGENDA
1 APA Estadual da Escarpa Devoniana
3 Parque Estadual do Cerrado

Zona de Amortecimento

LT Beira Rio

Limites municipais do Parana

SENGES - PR

Fonte: IAT, adaptado pelo Autor
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10.2.1. ASPECTOS DA VEGETAGAO

Consoante os levantamentos florestais e floristicos realizados no computo dos
estudos de impacto ambiental, a vegetacéo da area do PACUERA, inserida na Area de
Influéncia Direta do projeto da PCH BEIRA RIO, esta profundamente alterada por
interesses econdmicos, mal existindo evidéncias das formagdes primitivas em amplas

areas privadas.

Resta a preservada no citado Parque Estadual do Cerrado, que possui setores com
altimetria superior a 900m de elevagao ao nivel do mar, muito distinta das cotas de
elevagao dos 612m da linha d’agua do reservatorio, logo afetando a variabilidade botanica

entre as areas.

Nas cotas de menor altimetria esta a vegetacdo remanescente dos usos pretéritos,
nas areas adquiridas pela Pesqueiro Energia S/A, situadas nos taludes do talvegue do rio,

incluindo a APP do Reservatorio.

O inventario florestal realizado na area da Pesqueiro Energia S/A, onde se formara
o reservatério e a APP deste, empregou a metodologia prépria para descrever a
comunidade vegetal, baseada na andlise das grandezas das espécies que compdem 0s
fragmentos florestais da area afetada pela PCH, em levantamento quantitativo e
qualitativo, vale dizer, inventario florestal e levantamento fitos sociolégico da comunidade
botanica. O levantamento fito sociolégico teve por objetivo caracterizar, descrever e
compreender a associagdo de espécies vegetais na comunidade, como recomendou
RODRIGUES & GANDOLFI (1998)

A interpretacao da estrutura da populacéo florestal possibilita reconhecer amostras
significativas da diversidade floristica diante de intervengcbes na floresta nativa;
compreender como as espeécies florestais vivem em comunidade, bem como a sua
importancia para a mesma; e auxiliar na definicdo de planos ou estratégias de revegetacéo

de areas degradadas, com espécies nativas.

O inventario florestal quantitativo tem como objetivo quantificar o volume de
material lenhoso presente na area. O planejamento do trabalho foi baseado em imagens
do Google Heart Pro@. No entanto, ao inspecionar a area para o levantamento piloto,
I ———
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foram detectadas alteragdes na fitofisionomia: onde havia campos, varias areas foram
transformadas em areas de produgao agricola, outras sofreram invasodes significativas de

pinus e ainda em varias, queimadas alteraram suas caracteristicas.

Sabendo que o projeto estda em uma area de transicao, apresentando aspectos de
Floresta Ombrdfila Mista, Floresta Ombrofila Densa e Cerrado, a area foi dividida em trés
estratos, segundo caracteristicas da vegetacdo: Estrato 1: Floresta Ombrofila Mista;
Estrato 2: Cerrado; e Estrato 3: Floresta Ombrdfila Mista com vegetagdo menos densa,

tendendo a uma transicéo para Cerrado.

As parcelas foram alocadas aleatoriamente em cada estrato a partir de uma
coordenada geografica utilizando-se GPS Garmin OREGONS50®, com abertura de
picada com 30m de comprimento por 10m de largura, totalizando 300m?2. Todas as
parcelas foram instaladas paralelas as margens do Rio Jaguariaiva.

Figura 4: Regido do PACUERA, orografia de colinas suaves ou onduladas

Fonte: Muller, 2019

Na figura 4 um panorama da regido, e nas figuras 5 e 6, registro do levantamento

floristico na area da PCH Beira Rio.

SENGES E JAGUARIAIVA - PR
JUNHO/2025 52
PACUERO PCH BEIRA RIO



Figura 5: Coleta da Esenbeckia Figura 6: Coleta de Nephrolepis
grandiflora Mart. biserrata (Sw.)

Fonte: Bayerl /18.11.2021 Fonte: Bayerl / 18.11.2021

Com a fita métrica foram medidos as Circunferéncia a Altura do Peito de todas as
arvores com CAP acima de 10cm, e as alturas dos espécimes foram tomadas através de
Clinbmetro Digital Haglof. A intensidade amostral foi determinada em planejamento do
inventario e se mostrou suficiente segundo a analise estatistica realizada para o inventario

quantitativo, e para o levantamento fitos socioldgico das areas.

Para representar a composicado de espécies e suportar o numero de parcelas
fitossociologias utilizadas na amostragem, foi utilizada a Curva do Coletor. A suficiéncia
amostral no inventario quantitativo foi baseada na varidncia da populagdo. O
Levantamento Fitos sociolégico seguiu a sistematica de identificacdo das espécies e
mensuragao das variaveis dendrometrias de cada arvore. Estes levantamentos florestais,
realizados nos estudos de impacto da PCH BEIRA RIO, identificaram 64 espécies

arboreas. As de maior frequéncia sdo o Croton celtidifolius (capixingui ou sangue de
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dragao), a Anadenanthera peregrina (angico vermelho) e Vitex montevidensis (taruma). A
lista destas espécies se encontra no Quadro 3, onde consta, além dos nomes das arvores
encontradas, informacgdes relativas a importancia ecolégica de cada espécie no contexto
florestal da area diretamente afetada pelo empreendimento. Tais espécies podem ocorrer
também nos iméveis lindeiros da PCH BEIRA RIO, porém as verificagbes em campo
constataram que, salvo nas poucas grotas onde os usos das terras é economicamente

inviabilizado, ja n&o mais existem formacoes florestais significativas.

Quadro 3: Parédmetros Fitos sociolégicos da area da PCH Beira Rio

§®) ‘g «@
n o S © 3 .°
£ 53 £ T 2
S S Q & L VvC | VI
N° Nome Cientifico o o o
< |3 > |2 [zol=2z- |
O |89 8BS g 8L g 8L
=S r o2 reld |eo
Anadenanthera 320,2| 31,3 15,7 0,3 149| 20,1
1 |colubrina 2 7| 5,82 9| 9,15 5| 5,22 7 8
Anadenanthera 613,3| 60,7| 11,2| 57,9| 33,5| 0,2 44,8| 49,1
2 | peregrina 8 8 7 4 6 9| 4,35 4 8
Aspidosperma 0,0
3 | subincanum 11,78 1,96| 0,36| 0,02| 0,01 6| 0,87| 0,38 1,25
0,0
4 | Ateleia glazioveana 34,38| 3,92| 0,73| 0,18| 0,11 6| 0,87| 0,83| 1,7
110,4| 13,7 0,0
5 | Bauhinia forficata 5 3| 2,55| 1,88| 1,09 6| 0,87| 3,63| 4,5
0,0
6 | Cabralea canjerana 29,6| 3,92| 0,73| 0,13| 0,08 6| 0,87| 0,81| 1,68
4 Campomanesia 0,0
guazumifolia 14,64 1,96| 0,36| 0,03| 0,02 6| 0,87| 0,38 1,25
8 Campomanesia 0,0
xantocarpa 26,74 3,92| 0,73| 0,11| 0,06 6| 0,87| 0,79| 1,66
144,1| 17,6 0,3 10,3
9 | Casearia sylvestris 9 5| 3,27| 3,2| 1,85 5| 5,22| 5,13 4
Cecropia pachystachy 0,0
10|a 29,92 5,88| 1,09| 0,14| 0,08 6| 0,87| 1,17| 2,04
0,2
11 | Cedrela fissilis 154,7| 9,8| 1,82| 3,69| 2,13 4| 3,48| 3,95| 7,43
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12 | Ceiba glaziovii 37,56 1,96| 0,36| 0,22 0,13 6| 0,87| 0,49| 1,36
Cinnamomum 0,0

13| zeylanicum 77,03 3,92| 0,73| 0,91 0,53 6| 0,87| 1,26| 2,13
0,1

14 | Clethra scabra 80,53| 9,8| 1,82 1| 0,58 8261 24| 501

616,5| 47,0 58,5| 33,9| 0,5 42,6| 51,3

15 | Copaifera langsdorffii 7 6| 8,73 4 1 9| 8,7 4 3
0,0

16 | Cordia superba 13,69| 1,96| 0,36| 0,03| 0,02 6| 0,87| 0,38| 1,25
140,0| 15,6 0,1

17 | Alchornea triplinervia 6 9] 291| 3,02| 1,75 8| 2,61| 4,66| 7,27

732,1| 70,5| 13,0| 82,5| 47,8| 0,5 68,7

18 | Croton floribundus 1 9 9 4 1 3| 7,83| 60,9 3
0,0

19 | Cupania vernalis 22,6| 3,92| 0,73| 0,08| 0,05 6| 0,87| 0,77| 1,64
Diatenopteryx 128,2 0,1

20 | sorbifolia 8| 5,88| 1,09| 2,53| 1,47 2| 1,74| 256| 4,3
0,0

21| Pera glabrata 13,69| 1,96| 0,36| 0,03| 0,02 6| 0,87| 0,38| 1,25
0,0

22 | Gomidesia lindeniana | 29,28| 3,92| 0,73| 0,13| 0,08 6| 0,87| 0,8]| 1,67
0,1

23 |llex theezans 90,72| 7,84| 1,45| 1,27| 0,73 8| 261| 2,19| 4,8
0,0

24 | Inga sessilis 25,15| 1,96| 0,36| 0,1| 0,06 6| 0,87| 0,42| 1,29
117,1| 13,7 0,2

25 | Jacaranda puberula 4 3| 2,655| 2,11 1,22 9| 4,35| 3,77| 8,12
11,7 0,0

26 | Lafoensia pacari 71,3 6| 2,18 0,78| 0,45 6| 0,87| 2,64| 3,5
0,1

27 | Luehea divaricata 95,49| 9,8| 1,82| 1,4| 0,81 8| 2,61| 2,63| 5,24
Machaerium 0,1

28 | aculeatum 60,48| 3,92| 0,73| 0,56| 0,33 2| 1,74| 1,05| 2,79
0,1

29 | Machaerium stipitatum| 73,53 7,84| 1,45| 0,83| 0,48 8| 2,61| 1,94| 4,55

314,4| 33,3 15,2 0,4 21,0

30| Casearia sylvestris 9 3| 6,18 3| 8,82 1| 6,09 15 9

329,4| 43,1 16,7 0,3 17,6
31| Maytenus robusta 5 4 8 1| 9,68 5| 5,22 8| 22,9
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32| Melanoxylon brauna 184,3 9| 4,73| 5,23| 3,03 211,74 7,76| 9,5
0,0

33 | Myrcia rostrata 29,6| 3,92| 0,73| 0,13| 0,08 6| 0,87 0,81| 1,68
0,0

34| Myrsine umbellata 10,5| 1,96| 0,36| 0,02| 0,01 6| 0,87| 0,37| 1,24
0,1

35| Ocotea indecora 52,2| 5,88| 1,09| 0,42| 0,24 211,74 1,33| 3,07
0,0

36 | Ocotea puberula 55,7 1,96| 0,36| 0,48| 0,28 6| 0,87| 0,64| 1,51
0,0

37 | Ouratea spectabilis 9,87| 1,96| 0,36 0,01| 0,01 6| 0,87| 0,37| 1,24
0,0

38 | Tapirira guianensis 10,82| 1,96| 0,36| 0,02| 0,01 6| 0,87| 0,37| 1,24
0,0

39 | Platypodium elegans 28,65 1,96| 0,36| 0,13 0,07 6| 0,87| 0,44| 1,31
Tabernonio 0,1

40 | catharinensis 80,53 9,8 1,82 1| 0,58 8| 2,61| 24| 501
0,0

41 | Phytolacca dioica 37,56| 588| 1,09| 0,22| 0,13 6| 0,87 1,22| 2,09
Vernonantura discolor 0.0

42 14,32| 1,96| 0,36| 0,03| 0,02 6| 0,87| 0,38| 1,25
0,1

43 | Plenckia polpunea 63,03 7,84| 1,45| 0,61| 0,35 21 1,74| 1,81| 3,55
0,0

44 | Plinia rivularis 11,46| 1,96| 0,36| 0,02| 0,01 6| 0,87| 0,38| 1,24
0,0

45 | Psidium sp. 17,19| 1,96| 0,36| 0,05| 0,03 6| 0,87| 0,39| 1,26

282,9| 33,3 12,3 0,4 13,3| 19,4

46 | Prunus myrtifolia 8 3| 6,18 3| 7,14 1| 6,09 3 1
Psychotria cf. 0,0

47 | vellosiana 62,07| 5,88| 1,09| 0,59| 0,34 6| 0,87| 1,43| 2,3
0,1

48 | Rapanea ferruginea 5793| 98| 1,82| 0,52 0,3 2| 1,74 2,12| 3,86
0,1

49 | Roupala brasiliensis 21,96| 3,92| 0,73| 0,07| 0,04 2| 1,74| 0,77| 2,51
0,0

50 | Schefflera morototoni 9,87| 1,96| 0,36 0,01| 0,01 6| 0,87| 0,37| 1,24
Schizolobium 0,0

51 | parahyba 27,69 1,96| 0,36| 0,12| 0,07 6| 0,87 0,43| 1,3
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52| Symplocos tenuifolia 4425| 7,84| 1,45| 0,3| 0,17 8| 2,61| 1,63| 4,24
111,7| 11,7 0,2
53| Sloanea monosperma 3 6| 2,18 1,92| 1,11 4| 3,48 3,3| 6,77
Stryphnodendron 0,0
54 | adstringens 25,46| 1,96| 0,36| 0,1| 0,06 6| 0,87| 0,42| 1,29
11,7 0,1
55 | Styrax leprosus 99,63 6| 2,18| 1,53| 0,89 8| 2,61| 3,07| 5,68
Syagrus 116,1| 13,7 0,2
56 | romanzoffiana 8 3| 2,55 2,08, 1,2 9| 4,35| 3,75| 8,1
0,0
57 | Urera baccifera 16,87| 1,96| 0,36| 0,04| 0,03 6| 0,87| 0,39| 1,26
Vernonanthura 0,0
58 | discolor 11,14} 1,96| 0,36| 0,02| 0,01 6| 0,87| 0,37| 1,24
0,0
59 | Vitex megapotamica 18,46| 1,96| 0,36| 0,05| 0,03 6| 0,87 0,39| 1,26
58,8| 10,9 0,0 10,9
60 | Vitex montevidensis 15,92 2 1| 0,04| 0,02 6| 0,87 3| 11,8
106,9| 11,7 0,2
61| Vochysia tucanorum 5 6| 2,18| 1,76| 1,02 9| 435| 3,2| 7,55
Zanthoxylum 0,0
62 | rhoifolium 13,69| 1,96| 0,36| 0,03| 0,02 6| 0,87| 0,38| 1,25
230,1| 23,5 0,1 10,8
63 | Zanthoxylum Kleinii 4 3| 4,36| 8,16| 4,72 2| 1,74| 9,09 3
216,4| 21,5 0,2 12,5
64 | NI10 5 7 4| 7,22| 4,18 9| 4,35| 8,18 3
Fonte: Autor
Onde: DAP = diametro a altura do peito; VC = valor de cobertura, e VI é valor de
importancia.

Na fase dos estudos requeridos no contexto da Licenga Prévia procedeu-se a um

relevamento botanico mais detalhado, agora ndo mais nas espécies florestais, mas na

floristica da area da Empreendedora, envolvendo tanto a area a ser alagada, logo, de

onde o0s espécimes serdao resgatados e realocados para a area de preservagao

permanente do reservatorio, e setores protegidos no entorno da area do reservatorio e

sua APP, por interesse volitivo da Pesqueiro Energia S/A.
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Este inventario floristico identificou a taxonomia e registrou 246 espécies botanicas,
buscando dentre estas, encontrar as ameagadas, em risco e, também as introduzidas,

seja

Figura 7: Betencourtia scarlatina (Mart. exBenth,) Figura 8: Kielmeyera variabilis Mart. & Zucc.

Fonte: Bayerl / 16.11.2021 Fonte: Bayerl / 16.11.2021
Figura 9: Sesbania virgata (Cav.) Poir. Figura 10: Jacquemontia densiflora Meisn.)
Hallier.

Fonte: Bayerl / 16.11.2021 Fonte: Bayerl / 16.11.2021
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Intencionalmente, caso das espécies de interesses pecuario, o
por disseminacgao procedente de plantios lindemos, caso do pinus. Os PESQUEIRD
extensos resultados estdo disponiveis nos documentos o
colocados ao publico no site da PCH BEIRA RIO, cabendo A MU”eI’
informar que nao tem sido encontradas espécies de S
importancia botanica tais como as em risco de desaparecimento pela formagao do
reservatorio, entre as remanescentes das queimadas e usos inadequados das terras do

PACUERA.

Figura 11: Inga vera subsp. affinis (DC.) Figura 12: Myrcia selloi (Spreng.) N.Silveira
T.D.Penn.

Fonte: Bayerl / 16.11.2021

Fonte: Bayerl/ 16.11.2021

Nas figuras 7 a 12, registros de espécimes coletados para taxonomia botanica.

Ademais, mesmo que isso tivesse ocorrido, esta programada intensa atividade de
resgate dos espécimes, procedendo ao seu replantio em setores protegidos das terras da

Empreendedora, na futura APP e outras, lindeiras.

Por ocasidao do inventario florestal buscou-se, junto a populagédo residente na
regiao, além das terras da Pesqueiro Energia S/A, e mesmo do PACUERA, ja que nestas
nao existem moradores locais (salvo a familia do funcionario da prépria Empreendedora,
que nao exerce atividades da economia rural), saber sobre os usos das espécies

florestais, para finalidades diversas.
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Para palanques de cercas aqueles foi citado o angico, assim como para cabos de
ferramentas o guatambu, madeira de fuste reto e ndo muito pesado. Todas as espécies

sao usadas para lenha de consumo doméstico.

Nestes contatos se ouviu como costume regional que se houver incéndios
florestais, estes podem ser considerados “coisa boa porque renova as pastagens e mata
as serpentes.” Esta € uma questéo a se tratar junto a cultura popular, quando o desejo é

preservar a qualidade do entorno do Reservatério, em especial a inclusa no PACUERA.

10.2.2. FAUNA TERRESTRE

Nos estudos realizados, destinados a caracterizar o meio, considerando os
impactos da PCH BEIRA RIO, se constatou relativa abundancia de aves, raridade de

répteis e anfibios e a pobreza da Mastofauna.

Tais proporgdes podem ser discutidas a luz da situagao da ocupacao das terras: os
incéndios de campo e das matas ralas afetam muito e diretamente a fauna reptilia, que
tem menos condicbes de escape nesses eventos, bem como maior dificuldade de
repovoamento, ademais que s&o também atingidas pelo pisoteamento do gado, um fator

que nao pode ser desprezado.

Espécimes da Mastofauna possuem maior capacidade de mobilizagao, podendo
fugir das queimadas, sendo n&o obstante também vitimadas por estas, e vitimas historicas
de cagadores. Vale lembrar que o gado toado desde Viaméao, RS em diregao as feiras de
Sorocaba (SP), usavam esta regidao como passagem do rio Jaguariaiva. Quando este
estava cheio, as boiadas estacionavam por dias, até se viabilizar a travessia do rio. O
gado entdo era solto para procurar seu alimento — e disseminar, pelas fezes ou aderidas

ao couro, sementes de pastagens de outras regides.

Assim, os exemplares mais conspicuos da fauna terrestre, migraram para a regiao

vindo de setores onde os efeitos das queimadas eram menores a busca de pastagens
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brotadas apds os incéndios, ou apresentam capacidades proprias de sobreviver em
ambientes rusticos. Muito esporadicamente se notam espécimes de mamiferos vagando
nas areas agricolas, ndo raro em pastoreio de areas agricolas. Os proprietarios ndo se
preocupam em repelir tais animais, mas também n&o incentivam sua permanéncia ali,

afastados pelos caes domésticos de guarda (e caga).

Quem leva alguma vantagem na sobrevivéncia nos episédios de fogo séo as aves,
cuja facilidade de deslocamento permite fugir dos riscos a sua vida. Aliado a esta situagao
a elas favoravel, também se observa que as praticas de caga e perseguigcao as aves tem

diminuido sensivelmente, o que favorece a sua proliferagao na regiao.

As espécies de mamiferos mais comuns inventariadas, foram as sinantropicas:
Didelphis spp. (gambas), Cerdocyon thous (cachorro-do-mato), Hydrochoerus
hydrochaeris (capivara) e pequenos roedores (Akodon spp.) Figura 14. Outras, detectadas
por seus vestigios em grandes formigueiros e cupinzeiros, sdo os Myrmecophaga
tridactyla (tamandua-bandeira, Figura 13 e Tamandua tetradactyla (tamandua-mirim). Sao
ainda mais raras o Chrysocyon brachyurus (lobo-guara) e o primata Alouatta guariba

(bugio-ruivo), ndo obstante observadas nos estudos de fauna.

Espera-se que estas espécies venham a se proliferar nesta regido, favorecidas
pelas medidas protetoras a serem introduzidas no periodo operacional da PCH BEIRA
RIO.

Dentre as espécies de aves mais comuns relacionadas a ambientes florestados
estdo Basileuterus culicivorus (pula-pula), Conophaga lineata (chupa-dente), Euphonia
chlorotica (fim-fim), Colaptes melanochloros (pica-pau-verde-barrado) e Penelope
obscura (jacuagu). Destacam-se os registros de Dromococcyx pavoninus (peixe-frito-

pavonino), Micrastur semitorquatus (falcao-reldgio) e Bubo virginianus (jacurutu).

Associados a ambientes de cerrado estdo Euphonia cyanocephala (gaturamo-rei),
Schistochlamys ruficapillus (bico-de-veludo) e Lepidocolaptes angustirostris (arapagu-do-
cerrado). Em outras areas abertas, incluindo ambientes alterados, ja se registrou

Geranoaetus melanoleucus (aguia-serrana) e Sarcoramphus papa (urubu-rei).
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Figura 13: Pequeno roedor (Akodon spp.)

Fonte: Noguchi/ 15.05.2019

Figura 14: Seriema (Cariama cristata) em area da Fazenda Mandinga.

Também foram percebidos frequentemente pequenos agrupamentos de cariam
cristata (seriema), espécie tipica do cerrado, flagrada inclusive nas proximidades de
instalagdes rurais proximas a area do PACUERA (Figura 14).
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Em campo foram registradas espécies de ambientes abertos e habito gregario,
como as tiribas-de-testa-vermelha, curicacas, chopins-do-brejo, anus-pretos, e variedades
que convivem bem nas proximidades de casas, como os tico-ticos, bem-te-vis e jodos-de-
barro. Ainda, alma-de-gato, quero-quero, pica-pau-do-campo, saracura-do-mato, além de
urubus-de-cabega-preta e urubu-de-cabecga-vermelha. Observou-se que a composi¢cao
ornitolégica da regido é formada maijoritariamente por espécies de grande distribuicao

geografica e que ocupam habitats abertos.

Apesar de o Plano de Manejo do PE Cerrado listar 66 espécies de répteis, como se
comentou, estes sdo raramente encontrados. Em entrevistas com agricultores, foi citado
COmMO mais comuns as jararacas e cascaveis, que sempre quando avistadas, sdo mortas
pelo risco que apresentam as pessoas e animais. Outros répteis comuns sdo o teiu
(Salvator merianae) e os calangos do género Tropidurus. Dos anfibios mais encontrados
em varzeas, beira de riachos e pogas temporarias em campos de pastagens, estdo as
espécies Boana prasina, Physalaemus gracilis, Rhinella icterica e Leptodactylus

labyrinthicus, todas conhecidas simplesmente como réas.

Novo programa de monitoramento foi aprovado pelo IAT em dezembro de 2022,
emitindo-se a AA — Autorizagado de monitoramento da Fauna n°® 58.289. Nesta, os grupos
contemplados foram mastofauna, herpetofauna, avifauna, ictiofauna e invertebrados. O
lobo-guara (Chrysocyon brachyurus) e o tamandua-bandeira (Myrmecophaga tridactyla,
Fig 15) serdo monitorados como parte do programa de monitoramento da fauna
ameacada, conforme estabelecido na condicionante n° 12 da citada Autorizagao

Ambiental.
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Figura 15: Tamandua Bandeira avistado em pesquisa ao entorno da APP.

3 . - R, ¢

Fonte: Noguchi / 28.03.2016

Espera-se que com a implantagdo das medidas protetivas a serem introduzidas no
periodo operacional da PCH Beira Rio, espécies ameagadas como o lobo-guara, e toda
cadeia biotica da fauna terrestre proliferem.

Com vistas ao resgate e afugentardo da Fauna das areas das obras — e a do
reservatério — a PCH Beira Rio recebeu do IAT a AA de resgate e afugentardo da Fauna
n°® 59.063, em junho de 2023, cuja execucgéo ja viabilizou o inicio da supressao da area

onde se locais o Canteiro de Obras desta Usina.

10.2.3. FAUNA AQUATICA

Os unicos estudos da fauna aquatica realizados no rio Jaguariaiva foram os do
contexto dos estudos de impacto ambiental da PCH BEIRA RIO. Como descrito naquele
documento, a caracterizagao da ictiofauna, a analise da paisagem e a caracterizagado dos
ambientes aquaticos da regido foram inicialmente feitas em novembro de 2007 e
retomadas em 2016, totalizando 4 fases de campo, em trés pontos amostrais situados na

area da PCH Beira Rio.
]
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As analises destas campanhas foram comparadas com dados disponiveis na
UFPR, os do Sistema Integrado de Bibliotecas da USP, do Portal de Servigos e Conteudo
Digital da CRUESP-Unibibliweb - USP, UNESP e UNICAMP, e outras fontes cientificas,
como o MHNCI - Museu de Histéria Natural Capao da Imbuia, a NUP - NUPELIA / Nucleo
de Pesquisas em Limnologia, Ictiologia e Aquicultura da Universidade Estadual de

Maringa, e outros, que estudam a bacia do Parana, e em especial, a do Paranapanema.

Apo6s a captura com os diferentes petrechos, os exemplares coletados foram
imediatamente fixados em solugdo de formol 4%, colocados em sacos plasticos
devidamente etiquetados e estocados em galdes. Posteriormente, nos laboratérios do
Grupo de Pesquisas em Ictiofauna do Museu de Historia Natural Capdo da Imbuia
(MHNCI), os exemplares foram transferidos para uma solugédo de alcool 70% e foi
realizada sua quantificagao e correta identificacdo ao menor nivel taxonémico possivel.
Apos a identificagdo e diversas outras analises, como comparacoes, interpretacbes a
respeito de sua distribuicdo e ecologia, os exemplares foram entéo oficialmente cedidos
para a Colecao Ictiolégica do MHNCI da Prefeitura Municipal de Curitiba, onde receberam

seus respectivos numeros de tombo.

Em resumo, no rio Jaguariaiva se constatou que ocorrem lambaris, lambaris-
relégio, saicangas, piquiras, canivetes, ferreirinhos, campineiros, ximborés, saguirus,
trairas, lobos, mandis, bagres, candirus, cascudos, tuviras, cascudo-chinelos, joaninhas,

acaras e barrigudinhos, na maioria, valem destacar, espécies tipicas de rios I6ticos.

De acordo com informagcbes do Setor de Fauna do IAT, o programa de
monitoramento de fauna da PCH Beira Rio foi aprovado (protocolo 19.586.842-5); gerando
a Autorizagdo Ambiental: 58289, consoante com a Portaria IAP 097/2012 em dezembro
de 2022. O monitoramento de ictiofauna, bem como de invertebrados aquaticos, sera feito
a montante do reservatorio, no reservatorio e no trecho de vazao reduzida, de forma que
seja possivel avaliar o impacto da implantagdo do reservatdrio sobre a comunidade

faunistica aquatica, especialmente daquelas que possuem habitos I6ticos.

Mesmo para o curso principal do rio Jaguariaiva, tendo os pesquisadores estimado
que a ictiofauna do rio Jaguariaiva acompanharia o padrdo das populagdes do rio
Paranapanema, o numero de espécies registrado nas pesquisas de campo foi inferior ao

esperado para este tipo de ambiente. Esta situagao pode estar relacionada com estado
|

SENGES E JAGUARIAIVA - PR
JUNHO/2025 65
PACUERO PCH BEIRA RIO



66

de alteracdo ambiental da regido, como a perda significativa das areas florestais e
alteracao da dindmica e qualidade das aguas, afetadas por um grande numero de usos
antropicos de suas margens, desde suas nascentes. Prova destas alteragdes esta na
proliferagdo das macrofitas aquaticas que vem se constatando. No atual estagio dos
trabalhos ambientais da PCH BEIRA RIO ainda n&o foram aprofundados os estudos sobre
as fontes de nutrientes do corpo hidrico, que favorecem o desenvolvimento as macrofitas,

desconhecendo-se tratativas dos 6rgdos ambientais estadual e municipais sobre isso.

10.3. MEIO SOCIOECONOMICO

As secdes seguintes objetivam apresentar os municipios onde se localiza a area
do PACUERA. Além do processo de ocupacdo da regido foram analisadas as
caracteristicas territoriais, localizacéo e distribuicdo da populacao entre rural e urbana e
acesso aos servicos de infraestrutura como: abastecimento de agua, esgotamento

sanitario, destinagao de residuos solidos e rede de energia elétrica.

10.3.1. METODOLOGIA APLICADA

A elaboragao do diagndstico do meio antréopico partiu inicialmente de pesquisa
exploratéria com a utilizagdo de informagdes secundarias, para entendimento das
dindmicas regionais, direcionamento da pesquisa e embasamento na delimitagdo das
areas de influéncia do empreendimento — previamente apresentadas. Jaguariaiva e
Sengés sao os dois municipios paranaenses que abrigam o empreendimento estudado,
considerados nos estudos de impacto ambiental da PCH BEIRA RIO como constituintes

da sua Area de Influéncia Indireta. Posteriormente, realizou-se levantamento primario para

SENGES E JAGUARIAIVA - PR
JUNHO/2025 66
PACUERO PCH BEIRA RIO



67

complementacdo das informacdes e obtencao de visdes focais e direcionadas a Area de

Influéncia Direta e aos efeitos do empreendimento sobre o0 meio antrépico.

A caracterizacdo por fontes de informagbes secundarias consistiu em
levantamento, compilacdo e analise estudos ja realizados sobre os municipios de
Jaguariaiva e Sengés, ambos albergados na Microrregido 20 - Jaguariaiva, composta
pelos municipios de Arapoti, Jaguariaiva, Pirai do Sul e Sengés, vinculados a Associagéo
de Municipios da Regido dos Campos Gerais — AMCG, que tem Ponta Grossa como

cidade polo.

Nestas instituicdes foram obtidas informagdes demograficas, econbémicas,
histdricas, sociais e da infraestrutura publica. Foram priorizadas bibliografias relacionadas
com a regidao do empreendimento, também disponibilizadas nos 6rgaos oficiais, em
estudos efetuados em universidades, junto a comunidade cientifica e na sociedade civil

organizada, e em estudos técnicos, dentre outros.

Objetivou-se caracterizar e identificar, por meio de sistematizagao de informagdes,
os processos de ocupacio do territério e seus desdobramentos no contexto econémico
regional e local. As informagdes geraram subsidio para uma investigagéo focal durante o
levantamento primario, além de informagbes para elaboragdo do progndstico

socioecondmico (identificagdo de impactos)

Para a coleta de dados foram utilizadas fontes oficiais federais, estaduais e

municipais e de instituicdes de renome, tais como:

¢ |Instituto Brasileiro de Geografia e Estatistica (IBGE): censo demografico, censo
agropecuario, produg¢ao agricola municipal, pesquisa pecuaria municipal, pesquisa

nacional de saneamento basico, informagdes sobre emprego e renda, entre outros;

e Fundagdo Nacional da Saude (FUNASA) e Ministério da Saude (DATASUS):

informagdes demograficas e da saude publica;

e Ministério da Educagao, junto ao Instituto Nacional de Estudos e Pesquisas Anisio

Teixeira (INEP): informagdes da educacao publica;

¢ |Instituto de Pesquisa Econdmica Aplicada (IPEA): informagdes econdmicas e de

desenvolvimento socioecondmico populacional;
I ———
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e Base de Dados do Estado, organizada pelo Instituto Paranaense de
Desenvolvimento Econdmico e Social (IPARDES): informag¢des demograficas,

sociais e econbmicas;
e Secretarias Municipais: informacdes complementares;

e Legislagbes, normativas e informagdes geograficas relacionadas a restricbes e

indicacdes do uso e ocupacao do solo.

A caracterizagdo primaria ocorreu através da aplicagdo de duas diferentes
abordagens: levantamento junto as instituicdes publicas municipais para
complementacdes ao diagndstico do meio antrépico da Area de Influéncia Indireta e

caracterizacdo socioecondémica da Area de Influéncia Direta.

Para o levantamento junto as instituicbes publicas municipais do poder executivo,
bem como colher eventuais restricbes e incentivos aos programas previstos neste
PACUERA, foram realizadas entrevistas com representantes, seguindo roteiros
estruturados tematicos (Figuras 16 a 18). Tais entrevistas foram feitas com as seguintes

instituicées:

e Secretaria Municipal de Desenvolvimento Econémico e Agropecuaria de

Jaguariaiva;
e Secretaria Municipal de Obras, Habitacdo e Saneamento de Sengés.

Antecipa-se que resultados destes encontros foram positivos, pela compreensao
das autoridades municipais das oportunidades de ganhos sociais dos municipios com
estes planos em torno da PCH BEIRA RIO, destacando-se o fato de que a area de
abrangéncia do PACUERA néo conflita e nem possui contradigbes com os ditames dos

Planos Diretores Municipais.

A caracterizacdo socioeconémica da Area de Influéncia Direta e Area Diretamente
Afetada se iniciou com a elaboragédo de instrumento de pesquisa abrangendo todos os
temas abordados. Em um segundo momento, realizou-se o levantamento de campo
propriamente dito. Por fim, a compilacdo de dados e analise de resultados foi realizada
em gabinete. O levantamento primario (in loco) foi realizado nos dias 13 e 14 de junho de

2023.
1 ——
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Os dados apresentados a seguir buscam situar o PACUERA em relagao as politicas
de desenvolvimento municipal e regional, indicando eventuais tendéncias de uso das
terras do entorno do empreendimento. Privilegiou-se a coleta de informacdes relativas aos
Planos Diretores e documentos afins, e de informacgdes de caracterizagcao socioecondmica
regional, enfatizando topicos classicos das areas sociais, culturais e econémicas. Foi
também formalizada solicitacdo aos Prefeitos Municipais acerca do alcance e previsées

dos respectivos Planos Diretores Municipais para a regido do PACUERA.

Tais buscas incluiram reunides presenciais com as autoridades municipais, nas
pessoas dos senhores Adilsom Passos Feliz, Vice-Prefeito e Secretario de
Desenvolvimento Econémico e Agropecuaria de Jaguariaiva e Eng. Marcos Vincenzi,

Secretario de Obras Habitacdo e saneamento de Sengés.

Vale lembrar que foi exigéncia do IAT — Instituto Agua e Terra do Parana a obtenc&o
das anuéncias de ambos os municipios a implantacdo da PCH BEIRA RIO, cujo
documento foi formalmente solicitado pelo Empreendedor e igualmente formalmente

entregue pelas autoridades municipais, e devidamente encaminhados ao IAT

Os Planos Diretores de ambos os municipios: Jaguariaiva e Sengés concentram
atengbes ao perimetro urbano, nao havendo dispositivos que alcancem a area do
PACUERA da PCH Beira Rio.

Figura 16: Reuni&go o Sr. Adilsom Passos Feliz, Vice-prefeito de Jaguariaiva

Fonte: Muller / 13.06.2022
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Figura 17: Reunido com Sr. Marcos Vincenzi, Sec. de Obras, Hab. e Saneamento de Sengés.

' B

Fonte: Muller / 13.06.2022

Figura 18: A reuni&o em Sengés envolveu varios técnicos da Prefeitura

Fonte: Muller / 13.06.2022
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10.3.2. JAGUARIAIVA

10.3.2.1. PROCESSO HISTORICO DE OCUPAGAO DO
TERRITORIO

O empreendimento esta compreendido por dois municipios da regido dos Campos
Gerais do Parana: Jaguariaiva e Sengés. Jaguariaiva deve seu nome a toponimia tupi-
guarani, como milhares de localidades brasileiras. Segundo o Wikipédia, este significa,

'tyaguariahiba'...: “terra da onga braba”.

Porém, como n&o é incomum ocorrer nestas interpretagdes do idioma indigena, ha
controvérsias nessa origem. Ha os que dizem que o termo, separadamente, significa:

[
|

‘jaguar”, onga ou céo ou ainda lontra; “”, rio e “aiba”, ruim, mau, ou seja, “terra da onga

ou da lontra, ou do cdo, brabo”.

De acordo com informagdes constantes no site do Municipio de Jaguariaiva, “no
inicio do século XVII, bandeirantes paulistas e tropeiros de gado fizeram as primeiras
penetragdes na regido que constitui o territério de Jaguariaiva. Essas entradas realizaram-
se através do histérico Caminho de Sorocaba que estabelecia ligagao entre Sdo Paulo até

Viamao, na Provincia de Sao Pedro do Rio Grande do Sul.

O nome da cidade é referéncia ao Rio Jaguariaiva que corta o municipio e consta
em antigos mapas cartograficos. O municipio nasceu nas terras da fazenda Jaguariaiva,
adquiridas pelo coronel Luciano Carneiro Lobo em 1795. Cerca de 28 anos depois, em 15
de setembro de 1823 um Alvara Imperial elevou a Fazenda Jaguariaiva a categoria de

Freguesia.

Familias ilustres deram continuidade ao progresso e contribuiram para a historia do
lugar, dentre as quais destacam-se as de Ferreira de Alimeida, Mello, Fonseca, Ribas,
Sampaio e Marques e Francisco Xavier da Silva avd do dr. Francisco Xavier da Silva,

governador do Parana por varias vezes.
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A época o Parana era 5 Comarca da Provincia de S3o Paulo, raz3o pela qual a
Lei Provincial n® 423, de 24-04-1875, desmembrou Jaguariaiva do municipio de Castro
elevando-a a categoria de vila com a denominagéo Jaguariaiva. Em 05 de maio de 1908

adquiriu o status de municipio, pela Lei Estadual do Parana, n.° 811.

Em divisdes territoriais de 1936 e 1937, o municipio se constituiu de 4 distritos:
Jaguariaiva, Agua Branca, Cachoeirinha e S3o José de Paranapanema. Logo depois o
distrito de S&o José de Paranapanema passou a denominar-se Sdo José, e o de Agua
Branca passou a denominar-se Jaguaricatu. Em 1943 o distrito de Cachoeirinha ganhou
a denominagao de Arapoti e o de Sao José, a de Caldgeras. A Lei Estadual n.° 253/1954,
desmembrou de Jaguariaiva os distritos Arapoti e Caldgeras, formando o municipio de
Arapoti. Em 1979 um decreto administrativo estabelece Jaguariaiva e Eduardo Xavier da

Silva os dois distritos do municipio”.

Jaguariaiva polariza a Microrregidao formada pelos municipios de Arapoti,
Jaguariaiva, Pirai do Sul e Sengés, resultado do modelo de desenvolvimento adotado para
0 setor agropecuario a partir da década de 1960. A microrregido de Jaguariaiva - PR
destaca os reflexos das mudancas das politicas publicas sobre a dindmica da
agropecuaria. Uma particularidade do processo econdmico desta regido, relativamente a

outras regides paranaenses esta na concentragao de formagdes fundiarias.

Provavelmente os parques industriais das industrias de papel e celulose de
Jaguariaiva e Arapoti tiveram importancia nestas concentragdes fundiarias, tendo em
conta as extensbes necessarias de producgao florestal para a sustentagdo econémica
industrial. Estudos de Santos Junior (2014) destacaram que a silvicultura teria sido uma
estratégia incentivada como alternativa a economia regional em face a baixa fertilidade
dos latossolos e cambissolos, ricos em aluminio e pouco estaveis, favorecendo riscos de

erosao.

Extensos plantios de Pinus, que aceitam tais restricbes edaficas servem como
alternativa de renda, e acabaram por caracterizar a produgao agricola do municipio e
regido. Santos Junior (2014) cita que as industrias relacionadas a producgao florestal
ocupam de 25 a 50% da populagédo da regido de Jaguariaiva. Avaliou que a regido de
Jaguariaiva possui cerca de 20% da area reflorestada do estado do Parana, fornecendo

matéria-prima para diversas grandes e pequenas empresas de celulose da regido. Esta
I ———
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contribuigdo nao é insignificante. Aquele autor chamou a atengao para o fato que 20% do

PIB do estado do Parana sao provenientes da producao florestal.

10.3.2.2. DEMOGRAFIA

Nesta secdo sao abordados dados sobre o desenvolvimento demografico do
municipio de Jaguariaiva, como total de habitantes, taxa simples de crescimento, razao

de sexo e taxa de urbanizagao.

A compreensao das caracteristicas demograficas de determinada comunidade ou
regido pode revelar muitos aspectos de suas dinamicas sociais, apresentando-se como
uma evidéncia relevante e palpavel de seus processos histéricos de constituigdo, bem

como seus ciclos de desenvolvimento.

Isso porque, a leitura demografica revela informagdes sobre a estrutura,
organizagdo, evolugdo populacional, potencial de crescimento, entre outras
caracteristicas que, coadunadas com uma analise mais ampla de contexto social, ajudam
a tracar o perfil de diferentes comunidades, suas transformagdes ao longo dos anos,

potencialidades e demandas por servigos e politicas publicas

Dados do IPARDES dao conta de que a populagao de Jaguariaiva esta distribuida
por 1.443,248 km? de area, possuindo uma relacdo com sua area territorial, segundo
Censo de 2022, de 25,10 habitantes/km? (densidade demografica), contemplando 12.769

domicilios permanentemente ocupados, sendo 88,43% urbanos.

A Figura 19 mostra a progressdo no numero total de habitantes, entre os anos de
1980 e 2023, segundo dados levantados pelo Instituto Brasileiro de Geografia e
Estatistica/IBGE.

Nota-se que no periodo analisado houve incremento demografico no municipio, que
em 42 anos foi de 15.313 a 36.231 habitantes, o que corresponde a um acréscimo de

229,81% a populagao estimada no ano de 1980.
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Do total da populagdo em 2022, 66,30% se declararam brancas, 29,75% se
consideravam pardas, 3,58% negras. 203 pessoas se declararam amarelas (0,30%) e 20

pessoas (0,06%) se declararam indigenas.

E valido destacar que o intervalo entre os anos de 1980 e 1990 representou o salto
populacional mais expressivo do periodo analisado. Isso se deve em grande medida, as
transformacgdes nas estruturas econémicas e produtivas do municipio que, a época,

apresentou intensa expansao de atividades madeireiras e de reflorestamento.

Outra modificagdo importante ocorrida foi na disposi¢ao populacional no territorio,
uma vez que, o incremento de areas destinadas a silvicultura, bem como o aumento da

demanda por mao de obra na area urbana, estimulou o éxodo rural.

A caracterizagdo primaria ocorreu através da aplicagdo de duas diferentes
abordagens: levantamento junto as instituigdes publicas municipais para
complementacdes ao diagnéstico do meio antrépico da Area de Influéncia Indireta e

caracterizacdo socioecondémica da Area de Influéncia Direta.

Figura 19: Evolugdo Demogréfica do Municipio de Jaguariaiva
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Fonte: Autor, adaptado de IPARDES/IBGE, 2025.
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Figura 20: Taxas de crescimento demografico urbano e rural no Municipio de Jaguariaiva.
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Fonte: IPARDES/IBGE, 2025.
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Corroborando essa explicagéo, nota-se que a despeito do expressivo aumento na

taxa de crescimento demografico apresentado pelo municipio no periodo, a populagéo em

area rural decresceu. Nesse sentido, é valido pontuar que Jaguariaiva segue a tendéncia

estadual concentracdo da populacdo em areas urbanas e de encolhimento da taxa

demografica. Embora em numeros absolutos a evolugdo populacional apresenta

crescimento, observa-se a consolidagao da tendéncia de declinio na taxa de crescimento

demografico a partir dos anos 1991, como mostra a figura 20

Com base nas Informagdes sobre Nascidos Vivos geradas pelo MS-DATASUS,
disponivel no IPARDES, em 1994 a taxa bruta de natalidade por 1.000 habitantes em

Jaguariaiva era de 26,99 reduzindo para 13,25 em 2023.
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Figura 21: Populagéo censitaria, segundo faixas etarias em 2022.
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Fonte: IPARDES (2025)

Na raz&o de género do municipio, no ano de 2022 houve predominancia do sexo
feminino. Segundo dados do Instituto Paranaense de Desenvolvimento Econdémico e
Social (2025), do contingente populacional do municipio no ano de 2022, 50,60% eram
representados por mulheres e 49,40% por homens. Na figura 21 se pode observar a

proporcionalidade etaria deste municipio.

As faixas etarias com maior predominancia populacional em ambos os sexos no
ano de 2022 era de 35 a 39 anos, tanto populagdo masculina, quanto a feminina. Essa
faixa etaria representava 8,013% da populagdo de Jaguariaiva, que naquele ano que

contabilizava 35.141 habitantes.

Ha uma concentragao do contingente populacional nas faixas centrais do grafico, o
que representa que a populagdo no municipio era predominantemente composta por

individuos em fase adulta.
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Figura 22: Taxa de urbanizagdo municipal/ Jaguariaiva 1970-2022

Taxa de Urbanizacao
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30.000
25.000
20.000
15.000
10.000

5.000

1970 1980 1991 2000 2010 2022
——Urbana 7.304 8.723 19.241 25.621 28.041 31.275
Rural 7796 6590 5908 5159 4.565 3.966

Rural

= Urbana

Fonte: IBGE, Censo Demogréfico, citado por IPARDES, 2025

A taxa de urbanizagdo € um indicador relevante, pois aponta a propor¢ao da
populagdo que reside em areas urbanas, trazendo indicios dos processos de urbanizacao
e industrializagado de determinado municipio ou regido e configurando-se como um fator
imprescindivel para o planejamento de politicas publicas que visem tanto a adequacao,
quanto a manutencdo do bom funcionamento da rede de servicos sociais e de
infraestrutura urbana demandada em certa localidade. A Figura 22 apresenta a taxa de

urbanizag¢ao no periodo entre 1970 e 2020.

Os dados ilustrados nessa evidenciam a tendéncia do aumento paulatino da
concentragdo da populagdo na area urbana, alcangando 89% em 2022. Segundo a
literatura, esse panorama € recorrente em maior parte do Brasil, devendo-se a evolugao
nas formas de producéao rural, que passaram a demandar menos mao de obra, e dos

melhores salarios e qualidade de vida da zona urbana

A partir da analise dos dados demograficos do municipio, infere-se que Jaguariaiva
apresentou crescimento populacional em numeros absolutos, no entanto, demonstrou
declinio da taxa de crescimento demografico. Constatou-se também a concentragao

gradativa nas areas urbanas, e predominancia do sexo feminino.
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10.3.2.3.  CONDIGOES DE HABITACAO E
INFRAESTRUTURA DE SERVIGOS PUBLICOS

A Infraestrutura municipal pode ser verificada como um conjunto de sistemas
técnicos de equipamentos e servicos necessarios ao desenvolvimento das fungdes
urbanas e rurais. Segundo ZMITROWICZ e NETO (1997), essas fungbes podem ser
divididas em trés aspectos fundamentais: i) social, que visa promover condicdes
adequadas de moradia, trabalho, saude, educacéo, lazer e seguranga; ii) econdmico, que
deve propiciar o desenvolvimento de atividades de produg¢ao e comercializacdo de bens e
servigos, e; iii) institucional, que deve oferecer os meios necessarios ao desenvolvimento

das atividades politico-administrativas da prépria cidade.

Visando a alcangar o objetivo de garantir e propiciar sobretudo condigdes basicas
de saude e qualidade de vida, s&o imprescindiveis a promogao e o0 acesso integral da
populagdo aos servigos que compreendem o saneamento basico. Segundo a Lei n°.
11.445/2007 da Constituicdo Federal do Brasil (1988), o saneamento basico € um direito
que deve ser assegurado a todo cidaddo, e pode ser definido como o conjunto dos
servigos, infraestrutura e instalagcbes operacionais de abastecimento de agua,
esgotamento sanitario, limpeza urbana, drenagem urbana, manejo de residuos soélidos e
de aguas pluviais. Nao obstante, percebe-se que a compreensdo mais disseminada
entende saneamento basico apenas como acesso a agua potavel, a coleta e ao tratamento

dos esgotos.

A seguir sao apresentados dados sobre a infraestrutura municipal, ou seja, conjunto
dos servigos, infraestrutura e instalagdes operacionais de abastecimento de &agua,
esgotamento sanitario, manejos de residuos solidos, ofertada aos cidadados de

Jaguariaiva.

O abastecimento de agua do municipio € predominantemente via rede de
distribuicdo, seguido de pogos e nascentes situados dentro ou fora das propriedades. Em
geral, € perceptivel que municipios com maior concentragdo populacional em perimetro
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urbano tendem a ter maior abrangéncia da rede geral de distribui¢ao, fato que pode ser

atribuido as caracteristicas do abastecimento de agua na zona rural e urbana.

A Quadro 4, apresenta informacdes referentes a infraestrutura de abastecimento

de agua disponivel no municipio em 2023.

Quadro 4: Formas de Abastecimento de Agua em Jaguariaiva, 2023.

Municipio Ligacdes - total Unidades atendidas Unidades
Residenciais
Jaguariaiva 12.853 12.853 11.545

Fonte: IPARDES, 2025.

O sistema de saneamento (agua e esgoto) de Jaguariaiva é feito pelo SAMAE —
Servico Auténomo Municipal de Agua e Esgoto. Ndo ha atendimento do SAMAE na regido
do PACUERA da PCH BEIRA RIO.

O Quadro 5 ilustra dados referentes a destinagdo do esgoto no municipio em 2023.

Quadro 5: Destinagdo do Esgoto em Jaguariaiva, 2023.

Municipio Ligacdes - total Unidades atendidas Unidades
Residenciais
Jaguariaiva 10.984 10.984 10.330

Fonte: IPARDES, (2025)

Os dados oficiais (IBGE) informam que pouco mais da metade dos domicilios do
municipio possuem forma adequada de tratamento e disposi¢ao final de residuos, ou seja,
estdo ligados a rede geral de esgoto ou dispdem de fossa séptica. E importante ressaltar
que fossas rudimentares sdo um sistema precario de saneamento, no qual os dejetos sédo
depositados sem qualquer tratamento, o que pode favorecer a contaminacao do solo, da

agua e a disseminacao de doengas.
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Cerca de 87% dos domicilios urbanos de Jaguariaiva tém servigo de coleta de lixo.
A coleta de lixo doméstico em Jaguariaiva é responsabilidade do governo municipal,
através da Secretaria de Infraestrutura, Habitacdo e Urbanismo, sendo realizada todos os

dias na area central e, no minimo, duas vezes por semana nos bairros da zona urbana.

O Quadro 6 apresenta os dados de destinagao dos residuos solidos, em 2010. Nao

foi possivel obter dados de 2023, que estariam a cargo da Prefeitura Municipal.

Quadro 6: Destinagdo dos residuos sdlidos em Jaguariaiva, 2023.

Coletado | Coletado
por em Queimado | Enterrado
. Outro
Municipio | Coletado | servico cacamba na na desti
) . . estino
de de servico | propriedade | propriedade
limpeza | de limpeza
Jaquariaiva 8967 8611 356 1104 102 169
g 86,70% | 83,26% 3,44% 10,67% 0,98% 1,63%

Fonte: IBGE, (2010).

De modo geral, o municipio apresenta alta taxa de cobertura de coleta de lixo,
chegando a 86,7% de domicilios atendidos, contudo, centrado na regido da sede do
municipio. Nos imdveis rurais ainda é mais utilizado a queima na propriedade. E valido
ressaltar que, em 1999, o municipio implantou o aterro sanitario, atendendo as devidas
exigéncias do, a época, Instituto Ambiental do Parana — IAP. Recentemente foi implantado
servigo de coleta de residuos reciclaveis, com calendario das visitas dos coletores

municipais.

Os servicos de coleta de residuos nao alcangam os iméveis da area do PACUERA.
No entanto os residuos da unica residéncia situada no perimetro deste Plano, bem como

os da PCH Pesqueiro, sdo separados e levados aos servigos de coleta em Jaguariaiva.

O sistema de distribuicdo de energia elétrica de Jaguariaiva € gerido pela
Companhia Paranaense de Energia — COPEL. De acordo com IPARDES /COPEL, em

2023, o consumo total de energia elétrica em Jaguariaiva foi de 624.888,37 MWh, por
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14.818 consumidores. O consumo industrial se destacou como maior consumidor de
energia municipal. Os dados do consumo de energia elétrica em 2020, estdo no Quadro
7.

Quadro 7: Consumo de Energia Elétrica em Jaguariaiva por Setor, 2023

SETORES
TIPO 3 "
Res_ldenc Ind_u Cqmerc Rural P,od_er Outros Total
ial stria ial publico
Consumo 20.424 | 583. | 10.843 3.111 1.916 4.700 624.88
894 8
Consumidore 12.521 258 986 861 130 62 14.818
S

Fonte: IPARDES, 2025.

Em sintese, o municipio de Jaguariaiva apresenta alta cobertura de abastecimento
de agua, coleta de residuos sdlidos e distribuigdo de energia. No entanto, a destinagao do
esgoto sanitario ainda se apresenta como um fator preocupante, uma vez que parcela

consideravel dos domicilios ndo dava uma destinagéo correta ao esgoto.

10.3.2.4. CARACTERIZAGAO ECONOMICA

Esta segdo apresenta as atividades econdmicas dos municipios, analisadas sob
ponto de vista dos setores primarios, secundarios e terciarios. Jaguariaiva possui sua
economia baseada em industrias, diferentemente de Sengés, onde predomina a
agropecuaria. Ao se comparar os seus Produtos Internos Brutos (PIB), percebe-se em

Jaguariaiva menor influéncia da agropecuaria, crescendo para o setor industrial.

De acordo com dados do IPARDES, tendo como fonte o MTE (2025), o municipio
de Jaguariaiva contava, em 2023, com o numero de 1.034 estabelecimentos registrados
(RAIS), conforme a classificacdo de atividades econémicas (Setores IBGE) apresentada

no Quadro 8.
|
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Quadro 8: Numero de Estabelecimentos por Atividade Econbémica em Jaguariaiva, 2023

ATIVIDADES ECONOMICAS ESTABELECIMENTOS
Extracdo de minerais 1
Indastrias de Transformacéo 125
Servicos Industriais de Utilidade Publica 6
Construcao Civil 53
Comércio 373
Servigos 351
Administracdo Publica Direta e Indireta 2
Agropecuaria 123
Total de estabelecimentos 1.034

Fonte: IPARDES 2025

O setor de Industria foi 0 mais importante no que se refere a participacéo no Produto
Interno Bruto — PIB Municipal, conforme apontam os dados do IPARDES, relativos ao ano

de 2023.

Do ponto de vista da quantidade (numero) de estabelecimentos, o setor de
Comeércio € o mais significativo em Jaguariaiva, ndo seguido na proporcionalidade do PIB.
A participacdo percentual no PIB do setor Industria era 57,34%; do setor Comércio e
Servigos era 18,33%; a do setor de Producao Primaria era 24,32% e o de Recursos/Autos

(administracdo publica) era de 2,52%. O Quadro 9 detalha estas informagdes
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Quadro 9: Valor adicionado bruto a pre¢os basicos em Jaguariaiva, 2023

RAMO DE ATIVIDADES VALOR (R$ 1.000,00)
Producgdo Priméaria 508.741.144
IndUstria 1.199.153.031
Comercial e Servigcos 383.335.165
Recursos / Autos 52.778
TOTAL 2.091.282.118

Fonte: IPARDES, 2025
Em Jaguariaiva o numero de empregos (RAIS) segundo o sexo, em 2023, indicava

um elevado numero de empregos do sexo feminino, do total de 11.873 pessoas, como

mostra o Quadro 10.

Quadro 10: Numero de Empregos (RAIS) segundo sexo, em 2023

SEXO NUMERO DE EMPREGOS
Feminino 3.566
Masculino 8.307

TOTAL 11.873

FONTE: IPARDES, 2025, com base em dados do MTE

Conforme dados da Producgao Agricola Municipal do IPARDES, referentes a 2020,
os produtos de lavouras permanentes e temporarias em Jaguariaiva de maior expressao,
sdo a soja e o milho, como mostra o Quadro 11 (IPARDES, 2022). Em termos de area
colhida, destacam-se, em Jaguariaiva, as produg¢des de soja, milho, trigo e cevada, nessa

ordem.
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Quadro 11: Produgéo Agricola de Lavouras em Jaguariaiva, 2023

QUANTIDADE
CULTURAS UNIDADE

PRODUZIDA
Alho t 3
Arroz (em casca) t 12
Aveia (em gréo) t 1.170
Banana (Cacho) t 42
Batata inglesa t 1.638
Cana-de-acucar t 149
Cebola t 64
Cevada (em gréao) t 9.080
Erva-mate (folha verde) t 12
Feijao (em grao) t 3.074
Laranja t 28
Limao t 6
Mandioca t 940
Melancia t 34
Milho (em gréo) t 30.850
Péssego t 11
Soja (em gréo) t 103.480
Tangerina t 46
Tomate t 220
Trigo (em gréo) t 25.500
Triticale t 432

Fonte IBGE — Produgéo Agricola Municipal PAM / IPARDES 2025

De acordo com o IBGE (2025), o efetivo de Pecuarias e Aves é significativo, como

se pode verificar no Quadro 12;
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Quadro 12: Efetivos de Pecuaria e Aves, em 2023

PRODUTOS UNIDADE QUANTIDADE EM
2023
Bovinos cabecas 30.476
Equinos cabecas 2.123
Galinaceos cabecas 335.272
Ovinos cabecas 2.820
Suinos cabecas 119.090
Bubalinos cabecas 234
Caprinos cabecas 118
Codornas cabecas 50

Fonte IBGE, 2025

A producdo de origem animal esté distribuida por quantidade produzida, como
indica o Quadro 13 (IPARDES, 2022). Nota-se, ali, uma variedade importante de produtos

gerados no municipio.

Quadro 13: Produgédo de Origem Animal em 2023

PRODUTOS UNIDADE NUMERO
La Quilos 4.437
Leite Mil litros 14.450
Mel de abelhas quilos 53.428
Ovos de galinhas Mil dazias 1.561

Fonte: IPARDES, 2025

10.3.2.5. EDUCAGAO

A formacao de uma sociedade composta por cidadaos conscientes de seu papel
critico e histérico, bem como de seu lugar dentro da estrutura social, passa
invariavelmente pela garantia do acesso a uma educagao de qualidade.
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Nesse sentido, nessa secgao propde-se a analise de alguns aspectos da educagao
basica, escolaridade, nivel de instrucdo e taxa de analfabetismo no municipio de
Jaguariaiva. Essa analise € importante, pois acredita-se que os niveis de educagao formal
de dada sociedade podem revelar, em certa medida, as estruturas de oportunidades
ofertadas a populagao, tanto no que se refere ao acesso a educagao, quanto ao mercado

de trabalho, bem como seu desenvolvimento.

A Figura 23 ilustra a taxa de analfabetismo da populagdo com 15 ou mais anos de
idade entre 1991 e 2023. Observa-se que esta taxa apresentou decréscimo paulatino no

periodo em analise, variando de 17,8% em 1991, a 4,37% em 2023.

Embora as taxas de analfabetismo tenham decrescido progressivamente durante o
periodo analisado, constata-se que o contingente de cidaddos sem instru¢édo ou com o

ensino fundamental incompleto ainda é elevado.

Em 2024, o municipio de Jaguariaiva possuia um contingente de 8.185 alunos e
428 docentes em 32 estabelecimentos de ensino. As matriculas no ensino fundamental,
que € o0 que possui maior numero, 4.489, que representou 54,84% das matriculas no ano

registrado.

O Quadro 14 apresenta os numeros de matriculas e docentes de acordo com tipo
de estabelecimento de ensino (creche, pré-escola, fundamental, médio), com dados do
Caderno Estatistico do IPARDES de 2022, referidos ao do ano 2024

Quadro 14: Matriculas de acordo com a modalidade de ensino em Jaguariaiva

MODALIDADE MATRICULAS
Creche 525
Pré-escola 932
Ensino Fundamental 4.489
Ensino Médio 1.653
Educacao Profissional 761
Educacao Especial — classes exclusivas 135
EJA — Ensino Fundamental 165
EJA — Ensino Médio 151
TOTAL 8.185

Fonte: IPARDES, 2025.
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Figura 23: Taxa de Analfabetismo da Populagao acima de 15 Anos entre 1991 e 2023

Fonte: IPARDES, 2025

O IDEB (indice de Desenvolvimento da Educacdo Basica) retine dois conceitos
igualmente importantes para a qualidade de ensino: aprovagao escolar, obtido no Censo
Escolar e as médias de desempenho nas avaliagbes do INEP (Instituto Nacional de
Estudos e Pesquisas Educacionais Anisio Teixeira), sendo o SAEB (Sistema de Avaliagéo
da Educagéao Basica) - para as unidades da federagao e para o pais, e a Prova Brasil -
para os municipios. O quadro 15 apresenta o IDEB de Jaguariaiva no ano de 2023 nas

séries iniciais e finais do ensino fundamental e no ensino médio.
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Quadro 15: indice de Desenvolvimento da Educagéo Basica (IDEB) Jaguariaiva, 2023

DISCRIMINAQAO MUNICIPAL ESTADUAL
Ensino Fundamental, anos iniciais 6,7
Ensino Fundamental, anos finais 53
Ensino médio 4,7

Fonte: MEC/INEP, IPARDES, 2025

Jaguariaiva tem melhor desempenho no indice de Desenvolvimento do Ensino
Basico nos anos iniciais (6,7), ou seja, 42 série e/ou 5° ano e que sao de responsabilidade

exclusiva da municipalidade. A média do Estado para os anos iniciais em 2023 foi de 5,3.

Quadro 16: Taxa de alfabetizag&o por faixa etaria da populagdo de Jaguariaiva, 2023.

Municipio +15 | 15-19 | 20-24 | 25-34 | 35-44 | 45-54 | 55-64 | +65
anos | anos | anos | anos | anos | anos | anos | anos

Jaguariaiva | 95,04 | 99,07 | 98,87 | 99,17 | 98,12 | 95,19 | 91,21 | 80,37
Fonte: IBGE - Censos Demograficos, citado por IPARDES 2025

De lado oposto a esse dado, verifica-se que os cidaddos com ensino superior

completo somavam a menor parcela da populacdo com nivel de instrucéo definido.

Em suma, pode-se verificar que no que tange ao IDEB, os alunos dos anos iniciais
do ensino fundamental tendem a apresentar melhor desempenho, e embora as taxas de
analfabetismo tenham diminuido paulatinamente no periodo analisado, ainda € alta a taxa
de individuos sem instrugdo ou com o ensino fundamental incompleto. Por fim, o IDHM
Educacdo — indice De Desenvolvimento Humano Municipal, relativo ao municipio de

Jaguariaiva é de 0,684, considerado indice médio.

No que concerne aos estabelecimentos de ensino, segundo dados do INEP, citado
pelo IPARDES (2025), a rede de ensino basico do municipio de Jaguariaiva era composta
por 32 escolas, incluindo a modalidade EJA- Ensino de Jovens e Adultos, com as ofertas

de ensino descritas no Quadro 17.
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NOTA: O mesmo estabelecimento pode oferecer mais de uma etapa e/ou

modalidade.

Quadro 17: Estabelecimentos De Ensino Regular, Especial e EJA - Jaguariaiva, 2024.

MODALIDADE DE ENSINO TOTAL

Creche (Regular) 10
Pré-Escolar (Regular) 20
Ensino Fundamental (Regular) 23
Ensino Médio (Regular) 10
Educacao Profissional (Regular) 5
Educacao Especial (Especial) 3
EJA — Ensino Fundamental

EJA — Ensino Médio 1
Total 32

Fonte: MEC/INEP, citado pelo IPARDES (2025).

10.3.2.6. SERVICOS DE TRANSPORTE URBANO

Em Jaguariaiva trés linhas atendem as populagbes dos bairros, em direcéo a
cidade e vice-versa. Entretanto o transporte publico mais importante € o que capta os
alunos desde os extremos do municipio e os transporta para as escolas municipais,

permitindo que os discentes tenham melhor aproveitamento escolar.

E esse o Unico transporte publico que alcanca as proximidades da regido do
PACUERA, coletando os filhos do zelador da Pesqueiro e os dos moradores da
redondeza. Ademais, outros servigcos de transporte disponiveis no municipio sdo: moto
taxi, van, taxi, transporte coletivo por énibus intermunicipal e intermunicipal que atende ao

deslocamento entre bairros, distritos, localidades dentro do municipio.
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10.3.2.7. SAUDE PUBLICA

Quando se trata de avaliar a qualidade e as condi¢des de vida de uma populagéo
outro fator relevante que deve ser levado em consideracao é a qualidade dos servigos

publicos ofertados na area da saude.

Um indicador pertinente para tal analise € a taxa de mortalidade, pois através dela
pode-se verificar a efetividade das condicdes de vida ofertadas aos cidadaos, como a
estrutura de servigos publicos, que incluem, especialmente: saneamento basico; sistema
de saude, com disponibilidade de remédios, vacinas e acompanhamento médico

adequado; alimentacdo adequada; educacao; seguranga publica; entre outros.

A eficacia desses servigos promove assisténcia e de orientagao previne situagoes
que influenciariam na qualidade de vida e, consequentemente, na taxa de mortalidade
entre os cidadaos. Ja a taxa de natalidade indica a percentagem de nascimentos ocorridos
em uma populagcdo, em determinado periodo. A analise comparativa entre taxas de
natalidade e mortalidade oferece substrato para o melhor entendimento das dindmicas de

crescimento populacional.

Corroborando aos dados apresentados sobre a dindmica de acréscimo
populacional, o municipio demonstrou taxa de natalidade superior as taxas de
mortalidade, que no ano de 2023 foram, respectivamente, 13,25 por mil habitantes e 6,66

por mil habitantes.

O Quadro 18 mostra as taxas de natalidade e mortalidade no municipio em 2020.

Quadro 18: Taxa Bruta de Natalidade e Taxa de Mortalidade em Jaguariaiva, 2023

DISCRIMINACAO TAXA UNIDADE
Taxa Bruta de Natalidade 13,25 mil habitantes
Taxa (coeficiente) de Mortalidade
Em menores de 1 ano 8,37 mil nascidos vivos
Geral 6,66 mil habitantes

Fonte: MS/DataSUS, IPARDES, 2025
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O Quadro 19 apresenta as principais causas de Obitos em Jaguariaiva, segundo a
Classificagao Internacional de Doengas - CID-10 da Organizacdo Mundial da Saude —
OMS. As enfermidades que mais levaram pacientes ao obito no periodo analisado foram
aquelas relacionadas ao aparelho circulatério, como infarto do miocardio, acidente
vascular cerebral, febre reumatica, entre outras; neoplasias malignas em geral, leucemia,
linfoma, etc., doengas enddcrinas, nutricionais e metabdlicas, e; causas externas, como

acidentes de transito, de trabalho, envenenamento

Quadro 19: Obitos segundo tipos de doencas, 2023

TIPOS DE DOENCAS Ne DE OBITOS
Infecciosas e parasitarias 6
Neoplasias (tumores) 43
Enddcrinas, nutricionais e metabolicas 30
Transtornos mentais e comportamentais 5
Do sistema nervoso 13
Do aparelho circulatério 75
Do aparelho respiratério 15
Do aparelho digestivo 13
Do aparelho geniturinario 4

Afeccles originadas no periodo perinatal

Ma formacéao congénita, deformidades, anomalias
cromossOmicas

Sintomas, sinais e achados anormais de exames clinicos e 2

de laboratério, ndo classificados em outra parte

Causas externas de morbidade e mortalidade 30
TOTAL DE OBITOS 240

Fonte: MS/DataSUS, SESA, citado por IPARDES, 2025

O processo de municipalizacdo da Saude em Jaguariaiva teve inicio em meados
da década de 90, com assinatura de convénio com o Governo Estadual, através do qual

0 municipio passou a assumir, gradativamente, as ac0es e servicos de saude.

O municipio de Jaguariaiva foi habilitado, pelo Ministério da Saude, na Gestédo
Plena do Sistema de Salde através da Portaria/GM de 04/05/1998, assumindo as
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competéncias e responsabilidades do Sistema Unico de Saude — SUS no ambito

municipal.

A Secretaria Municipal de Saude de Jaguariaiva € responsavel pela Gestdo do
Sistema de Saude Municipal.

Quadro 20: Estabelecimentos de satide em 2024

TIPO DE UNIDADE QUANTIDADE

Centro de atencao psicossocial (CAPS) 1
Centro de saude / Unidade bésica de saude 4
Clinica especializada / Ambulatério especializado 11
Consultoérios 43
Hospital geral 1
Policlinica 1
Posto de saude 1
Unidade de servi¢o de apoio de diagnose e 2
terapia

Unidade Movel Pré-hospitalar 1
Urgéncia/Emergéncia

Outros tipos 5
Total 71

Fonte: IPARDES, citando IBGE, 2025.

Como mostra o Quadro 20, para atender a populacdo Jaguariaiva tinha em 2024,
71 estabelecimentos de saude (IPARDES, 2025). Em 2024 Jaguariaiva dispunha de 71
leitos hospitalares, todos do SUS, divididos em especialidades cirurgicas (20), clinicos

(23), obstétricos (14) e pediatricos (14) e de outras especialidades (14).
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10.3.2.8. VULNERABILIDADE SOCIAL

O conceito de vulnerabilidade social tem se consolidado como um dos elementos
mais importantes para a orientacdo das acodes, andlises e propostas de intervencédo e
planejamento no ambito governamental (MARANDOLA JR & HOGAN, 2006). Isso porque,
as analises sobre vulnerabilidade social partem da associacdo e leitura de questdes
concernentes a como as familias/individuos enfrentam riscos, avaliam estruturas de
oportunidades e dificuldades e manejam ativos para manutencdo de sua existéncia,

identificando as condi¢des que limitam a capacidade de resposta dos mesmos.

Assim, identificando as limitacbes nas condicbes € possivel propor acdes
especificas para cada limitagdo, criando politicas publicas mais objetivas (NAZARENO,
SOUZA JUNIOR & IGNACIO, 2012).

Objetivando demonstrar 0 acesso, a auséncia ou a insuficiéncia de alguns recursos
e servicos em distintas areas do territorio brasileiro, adota-se o indice de Vulnerabilidade
Social, desenvolvido pelo Instituto de Pesquisa Econémica Aplicada — IPEA, a partir de
dados dos censos de 2000 e 2010 do IBGE

Este € composto por trés dimensdes estruturantes de analise, quais sejam: i)
Infraestrutura Urbana, que busca refletir as condicbes de acesso a servicos de
saneamento basico e de mobilidade urbana; ii) Capital Humano, que diz respeito as
condicdes de salde e seu acesso a educacéo; e iii) Renda e Trabalho, que além de
considerar indicadores relativos a insuficiéncia de renda das familias, leva em conta a
desocupacdo de adultos, a ocupacao informal de adultos pouco escolarizados, a
dependéncia da familia com relag@o a renda de pessoas idosas, assim como a presenca
de trabalho infantil. Assim sendo, posse ou privagdo desses recursos determinaria as
condicbes de bem-estar das populacdes nas sociedades contemporaneas. O IVS esta
dividido em faixas de vulnerabilidade que vao de 0 a 1, onde 0 corresponde a situacéo
ideal, ou seja, condicdo de absoluta auséncia de vulnerabilidade, e 1 corresponde a pior
situacdo. As faixas intermediarias sdo: muito baixa (0 a 0,200), baixa (0,201 a 0,300),
média (0,301 a 0,400), alta (0,401 a 0,500) e muito alta (0,501 a 1,00).
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O Quadro 21 apresenta o indice de Vulnerabilidade Social — IVS, geral e por

dimensdes, do municipio de Jaguariaiva em 2000 e 2010, ultimo dado disponivel.

Quadro 21: Indice de Vulnerabilidade Social Geral e por Dimensées 2000 e 2010.

. ANO
INDICE
2000 2010
IVS 0.404 0.289
IVS Infraestrutura 0.269 0.239
IVS Capital 0.542 0.341
IVS Renda e trabalho 0.402 0.286

Fonte: Atlas Brasil e IPEA

No periodo analisado percebe-se melhoria tanto no IVS geral, quanto no IVS por
dimensodes. No ano de 2010 as dimensdes de infraestrutura, renda e trabalho figuravam
na faixa de vulnerabilidade considerada baixa. O IVS de capital humano, ou seja, de
condicbes de saude e acesso a educacao foi o que teve pior desempenho, o que

representa vulnerabilidade social mediana da populacdo do municipio.

Em suma, ao final do periodo analisado nenhuma das dimensfes que compdem o
indice ultrapassou o estrato mediano de vulnerabilidade. No entanto, a dimensdo de

Capital Humano foi a que apresentou indices de vulnerabilidade mais altos.

Para que os cidadaos desfrutem de condi¢cdes minimas de vida alguns direitos
fundamentais devem ser assegurados, tais como: salide, educacio e renda. E a partir de
informacgdes do acesso que determinada populacdo tem a esses direitos que 0s mais

diversos indicadores de condicdes e qualidade de vida sdo desenvolvidos.

O Quadro 22 aborda alguns indicadores oficiais pertinentes para a andlise das

condicdes de vida da populacdo de Jaguariaiva
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Quadro 22: indice de Desenvolvimento Humano Municipal por Dimensées 2018 e 2022.

; ANO
INDICE
2018 2022

IDHM Geral 0.7031 0.7805
IDHM Renda, Emprego e Producao 0.5330 0.5669
Agropecuaria
IDHM Educagéo 0.8271 0.8990
IDHM Saude 0.7492 0.8757

Fonte: IPARDES, 2025

O indice de Desenvolvimento Humano Municipal — IDH-M estimado pelo Programa
das Nacbes Unidas para o Desenvolvimento — PNUD, leva em consideracdo as
dimensdes de longevidade, renda e educacéo da populacdo. Este indice oscila entre 0 a
1, contendo cinco faixas de avaliagdo: muito baixo (de 0 a 0,499); baixo (0,500 a 0,599);
médio (de 0,600 a 0,699), alto (0,700 a 0,799) e muito alto (de 0,800 a 1).

Jaguariaiva apresentou melhora no IDH-M no periodo em questéo, tendo avaliagéo
mediana nos anos 2000 e alta em 2010. Definitivamente, a dimenséo de longevidade foi
a que mais contribuiu para esse desempenho, uma vez que, em ambos 0s periodos,
figurava como muito alta. A dimenséo da educacao apresentou evolugao positiva, saindo
do estrato muito baixo para alcancar nivel mediano de desenvolvimento. Por fim, sem
crescimento muito expressivo, a dimensao de renda também apresentou melhora, néo

obstante, manteve-se em desempenho mediano.

10.3.2.9. SISTEMA VIARIO

Tanto Jaguariaiva como Sengés possuem uma malha rodoviaria semelhante, ja
que fazerem fronteiras entre si, lembrando que nado existe, até o presente, ligacao

intermunicipal sobre o rio Jaguariaiva na regiao do PACUERA. Atualmente ligacdo entre
I ——
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0s Municipios é feita pela PR-092 chamada de Rodovia Parigot de Souza, desde a sede
municipal de Jaguariaiva. O Municipio de Sengés recebe a ligacdo da PR-239, e continua

como Rodovia SP-258, apos a divisa do Municipio com o Estado de Séao Paulo.

Ha, ademais, extensa malha de estradas vicinais municipais, a maioria com
revestimento primario, permitindo o trafego na maioria das condi¢des climaticas, algumas
revestidas apenas em locais de aclives facilitando o transito em condi¢cdes de chuva.
Contudo, ndo existem estradas estaduais ou mesmo municipais até o local do PACUERA,
quer em Sengés ou em Jaguariaiva. Assim o acesso desde as rodovias deve ser feito
através de propriedades privadas, em piso primario, até as proximidades do local, em

ambas as margens.

Tratando-se de estradas de propriedades privadas, 0 acesso a estas deve ser
previamente autorizado, sendo comum haver portées com cadeados ao longo do trecho
até a area de interesse, em ambas as margens. A ponte de servigo prevista no presente

projeto se enquadra nesta categoria de acessos privados.

Para chegar aos municipios partindo da capital Curitiba, segue-se pela BR-376
sentido Ponta Grossa cerca de 115 km; de Ponta Grossa segue-se pela PR-090 até o

Municipio de Jaguariaiva por 125 km.

10.3.2.10. SISTEMAS DE COMUNICAGAO

Em Jaguariaiva ha apenas uma emissora de radio local, a AM 1330,00 MHz Radio
Jaguariaiva. Existe sinal de TV aberta no municipio. Dados da ANATEL (IPARDES 2025),
informam que existiam, em 2024, 3.518.227 acessos de banda larga fixa em Jaguariaiva,
e 14.473.718 acessos de telefonia mével, segundo modalidades de cobranca (pré e pos
pago) neste Municipio. O nimero de acessos de TV por assinatura, segundo a ANATEL,
citado pelo IPARDES 2025, era de 338.583 pontos.

A cidade ndo possui jornal de circulacdo local diario, mas recebe jornais de

circulacao regional, vindos de Castro, Telémaco Borba, Ponta Grossa, Curitiba e Londrina.
I ———
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A cidade conta com site eletrbnico oficial. O da Prefeitura &
http://www.jaguariaiva.pr.gov.br/. Existem ainda varios blogs, redes sociais e sites de
informacdes locais privados. Em 2021 Jaguariaiva possuia duas agéncias de Correios,
quatro agéncias bancarias (Banco do Brasil, Caixa Econdmica Federal, SICREDI e

SICOOP, além do Banco Ital e Bradesco.

10.3.3. SENGES

10.3.3.1. PROCESSO HISTORICO DE OCUPAGAO DO
TERRITORIO

Sengés recebeu seu nome em homenagem ao engenheiro que coordenou a
construcdo da estrada de ferro que corta a sede municipal. A cidade surgiu como povoado
as margens do rio Jaguaricatu (em tupi-guarani, rio das oncas), em local usado para o
descanso dos tropeiros desde Viamao, RS, a caminho de Sorocaba, SP, caso que originou

muitas cidades paranaenses, situadas as margens de rios.

De acordo com o site “Viaje Parana”, Sengés possui um conjunto das mais
deslumbrantes belezas naturais do Parana. Trata-se das mais de 60 cachoeiras do rio
Jaguaricatu e seus tributarios, destacando-se a de Sobradinho, com 40m de altura, e a do
Corisco, além das demais distribuidas em 23 pontos turisticos. Com acesso por estradas
principais da zona rural, o site recomenda valer-se de um guia de turismo nestas visitas,

garantindo o conforto e a seguranca dos visitantes.

Sengés esta na regido noroeste do estado, a 270 km de Curitiba e 362 km da capital
paulista, era territorio indigena das etnias Kaingang, Guarani e Xeta. Teve inicio ao seu
processo de colonizacdo entre os séculos XVIII e XIX. A denominacdo do municipio
homenageia o0 engenheiro Gastdo Alberto Sengeés, responsavel pela construcdo da linha
da Estrada de Ferro Sao Paulo-Rio Grande, depois Rede Ferroviaria Federal S/A, que

cortava a cidade, inaugurada em 1908.
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Consoante registra o site da Prefeitura de Sengés (www.senges.pr.gov.br), a
histéria do municipio remonta a 1893, quando as familias de Jodo Camilo Barbosa e
Manoel Alexandre Hening, chegaram as margens do rio Jaguaricatu e ali se
estabeleceram, atraidos pelas extensas florestas de pinheiros do Parand, e pelo solo,
apropriado para a agricultura e pecuaria. Estas familias e outras que chegaram deram
guarida aos tropeiros que toavam o gado procedente de Viamao, Rio Grande do Sul para
a feira de Sorocaba, em S&do Paulo, seguindo a Estrada da Mata. Estes acampavam a
beira do rio Jaguaricatu (em tupi-guarani, rio das oncas), e se abasteciam no comércio de

Joaquim Ferreira Lobo.

H& registros que por esta Estrada da Mata passou, em 1927 o naturalista Jean
Baptiste Debret, e 1a retratou “Paisagem do Rio Jaguarycatu”, uma aquarela hoje na

colecéo particular dos Marqueses de Bonneval, em S&o Paulo.

E fato historico relevante de Sengés sua participacéo involuntaria em combates da
Revolucdo de 30, por sua posicao estratégica junto a divisa do Parana com Sao Paulo,
onde passava a Unica boa via terrestre entre estes dois Estados. O incidente ocorreu em
outubro de 1930, quando as tropas vindas do Sul enfrentaram as de S&o Paulo, ambas
entrincheiradas onde hoje € o centro da cidade, deixando grandes danos a pequena vila.
Os feridos deste confronto foram tratados, primeiramente, no saldo da igreja Presbiteriana,
transformada em hospital de campanha. Os feridos foram, depois, relocados para Castro,

para melhores tratamentos.

A instalacdo do municipio deu-se oficialmente no dia 1°. de marco de 1934, e o
primeiro prefeito, Durval Jorge foi nomeado em 28 de fevereiro daquele ano. Em 1949

Sengés foi elevada a Comarca de Primeira Instancia.
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10.3.3.2. EVOLUGAO DEMOGRAFICA

Nesta secdo serdo abordados dados sobre o desenvolvimento demogréafico do
municipio de Sengés, como total de habitantes, taxa simples de crescimento e taxa de

urbanizagéo.

De acordo com o IPARDES (2025), em 2024 a area municipal de SENGES é de
1.440,654 km2, com densidade demografica de 12,04 habitantes/kmz2.

A evolucdo demografica do municipio de Sengés € marcada pelo incremento
populacional registrado a partir da década de 70. Posteriormente se notou no Municipio
de Sengés pequeno decréscimo populacional em 2010, ndo obstante tivesse havido
aumento gradativo do niumero de habitantes nos ultimos anos (Figura 24). O estudo da
evolugdo demogréfica indica, a partir do censo demografico de 1980 até o Censo
populacional de 2022 (totalizando 42 anos), um crescimento continuo, chegando

atualmente a uma populacéo estimada, em 2024, de 17.344 pessoas.

O Censo de 2022 contou 17.270 pessoas residindo em Jaguariaiva. Constatou-se
neste, que 11.347 pessoas (65,70%), se declararam brancas, 5.433 (31,46) % se
consideravam pardas, 427 pessoas (2,47%), negras, 34 pessoas (0,20%) se declararam

indigenas e 29 (0,17%) pessoas se declararam amarelas

Figura 24: Taxa de crescimento demografico de Sengés (1991/2020)
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Fonte: IBGE — Série Historica, citado por IPARDES
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A populacao em area rural apresentou maior taxa de decrescimento, comparado a
urbana. Nesse sentido, € valido pontuar que Sengés, assim como Jaguariaiva, segue a
tendéncia estadual concentracdo da populagdo em areas urbanas e de encolhimento da

taxa demogréfica.

Embora em numeros absolutos a evolucdo populacional apresente crescimento,

observa-se a consolidacéo da tendéncia de declinio na taxa de crescimento demografico.

Segundo o IBGE, MS/DATASUS, citado pelo IPARDES (2025), em 2019 a taxa
bruta de natalidade por mil habitantes em Sengés era de 13,61, mas se reduziu para 14,68
em 2023. A taxa de mortalidade decresceu de 2020, quando era de 7,17 por mil
habitantes, para 6,77 pessoas, em 2023. A de mortalidade infantil decresceu, igualmente,

de 22,42 casos por mil nascidos vivos, para 11,72 em 2023

Segundo dados do Instituto Paranaense de Desenvolvimento Econémico e Social
(2025), no ano de 2022 havia 8.767 pessoas do sexo masculino e 8.503 pessoas do sexo
feminino, uma diferenga de apenas 0,42% a mais de homens em relagdo as pessoas do

sexo feminino.

Na figura 25, se pode observar a distribuicdo da populacéo por faixa etaria. A faixa
predominante em 2022 foi a entre 15 e 19 anos, com relativamente pequena diferenca

com as faixas proximas.
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Figura 25: Faixas etarias no municipio de Sengés em 2022
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Fonte: Ministério da Saude/SVS/DASNT/CGIAE citado por IPARDES 2025

Essa camada etaria representava 8,23% da populacéo de Sengés que naquele ano
que contabilizava 17.270 habitantes. Ha uma concentracdo do contingente populacional
nas faixas centrais do grafico, o que representa que a populacdo no municipio era

predominantemente composta por individuos em fase jovem, tendendo a adulta.

Prosseguindo a andlise demogréafica do municipio, a Figura 26 apresenta a taxa de

urbanizacdo no periodo entre 1991 e 2010.

Como pontuado anteriormente, a taxa de urbanizacdo apresenta-se como indicador
relevante, pois aponta a propor¢ao da populacdo que reside em areas urbanas, trazendo
indicios dos processos de urbanizacdo e industrializacdo de determinado municipio ou
regido e configurando-se como um fator imprescindivel para o planejamento de politicas
publicas que visem tanto a adequagéo, quanto a manutencdo do bom funcionamento da
rede de servigos sociais e de infraestrutura urbana demandada em certa localidade. Os
dados ilustrados na figura 26 evidenciam a queda da taxa demogréafica municipal, mas
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também o aumento paulatino da concentracdo da populacéo na area urbana, alcancando
83,89% em 2020.

Figura 26: Taxa de urbanizagdo municipal de Sengés 1991-2020
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Fonte: IBGE — Série Histérica, Censo Demografico, citado por IPARDES, 2025

10.3.3.3. HABITACAO E INFRAESTRUTURA DE SERVICOS
PUBLICOS

A seguir sao apresentados dados sobre a infraestrutura municipal, ou seja, conjunto
dos servicos, infraestrutura e instalacdes operacionais de abastecimento de agua,

esgotamento sanitario, manejos de residuos solidos, ofertada aos cidadéos de Sengés.

A cobertura do abastecimento de agua no quadro urbano de Sengés atende a
praticamente todas as economias. A captacdo € feita através dos mananciais de
abastecimento que sdo uma mina e trés pocos tubulares profundos. A agua bruta captada
€ recalcada atraveés de estacéo elevatoria e transportada por uma tubulagéo, denominada

adutora, até a estacdo de tratamento de agua.
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O Quadro 23 apresenta informacdes referentes a infraestrutura de abastecimento

de agua disponivel no municipio em 2023.

Quadro 23: Formas de Abastecimento de agua em Sengés, 2023.

Municipio Ligacoes, total Unidades Unidades
P gac ! atendidas, total residenciais
Sengés 5.647 5.774 5.338

Fonte: IPARDES, citando SANEPAR, SINISA

O abastecimento de agua do municipio € predominantemente via rede de
distribuicdo. Em geral, é perceptivel gue municipios com maior concentracao populacional
em perimetro urbano, como é o caso de Sengés, tendem a ter maior abrangéncia da rede
geral de distribuicdo, fato que pode ser atribuido as caracteristicas do abastecimento de

agua na zona rural e urbana.

O sistema de saneamento (agua e esgoto) de Sengés € gerido pela Companhia de
Saneamento do Parand - SANEPAR. N&o h4 este atendimento na regido do PACUERA
da PCH BEIRA RIO, embora néo se constate problemas desta origem nas propriedades

visitadas, tanto a incluida na area do PACUERA como nas além desta.

O Quadro 24, ilustra os dados referentes a destinacdo do esgoto no municipio em
2023.

Quadro 24: Destinagdo do Esgoto em Sengés, 2023.

Municipio Ligacoes, total Unidades Unidades
P gac ' atendidas, total residenciais
Sengés 3.920 4.019 3.725

Fonte: IPARDES 2025, citando SANEPAR, SINISA

A diferenca entre as residéncias atendidas pelo abastecimento d’agua (Quadro 23)
e as atendidas por esgoto (quadro 24) indica que 26,56% das residéncias que recebem a
agua distribuida ndo possuem ligacdes de esgotos na rede publica. Nao ha dados

registrados mais precisos das destinacfes das aguas servidas, mas presume-se que a
I ———
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principal destinacdo seja em fossas sépticas, ainda que se possa admitir outros destinos,

como fossa rudimentar e vala, rio, rede pluvial, etc.

Em Sengés, o servico de coleta de lixo € de responsabilidade da Prefeitura

Municipal, que atende, também pela varricdo de ruas e coleta de galhos de arvores e

restos vegetais.

O Municipio ja tem coleta seletiva de lixo, feita as quintas-feiras, iniciado em julho
de 2017. Os demais tipos de residuos domésticos séo recolhidos diariamente. No Quadro
25, sdo apresentados os dados de destinacéo dos residuos soélidos, em 2010, nao tendo

sido encontradas informacdes mais recentes.

De modo geral, 0 municipio apresentava alta taxa de cobertura de coleta de lixo,
chegando a 85,4% de domicilios atendidos. O servi¢o de coleta de lixo da Prefeitura de
Sengés ndo chega aos imoveis da area do PACUERA. No entanto os residuos da Unica
residéncia situada no perimetro deste Plano, bem como os da PCH Pesqueiro, sao

separados e levados aos servi¢os de coleta em Jaguariaiva

Quadro 25: Destinacdo dos residuos soélidos em Sengés em 2010.
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Sengés 4791 3991 800 686 45 88
85,40% 71,14% 14,26% 12,22% 0,80% 1,56%

Fonte: IBGE, (2010).

Os sistemas de distribuicdo de energia elétrica de Jaguariaiva e Sengés sao
geridos pela Companhia Paranaense de Energia — COPEL. De acordo com
IPARDES/COPEL, em 2020, o consumo total de energia elétrica em Sengés foi de 64.250
MWh, atendendo 7.205 consumidores em 2023.

O setor industrial foi 0 maior consumidor, no periodo, com 57,24% do total de
consumo do Municipio. Os dados do consumo de energia elétrica em 2020, estdo no

guadro 26.
|
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Quadro 26: Consumo de Energia Elétrica em Sengés por Setor, 2023.

Setores
Reside Pgde_:r Comér Lo Inddstr
: public . Rural mo . Total
ncial cio .. ia
0 proprio
Consumo 9.305 | 3.079 | 13.214| 1.870 | 0,636 | 36.780 | 64.250
Consumidores | 6.072 112 399 537 1 84 7.205

Fonte: IPARDES, com dados da COPEL, CELESC, COCEL, CFLO, CPFL e FORCEL

Em sintese, o municipio de Sengés, assim como Jaguariaiva, que compreende
parte da Area de Influéncia Indireta do empreendimento, apresenta alta cobertura de
abastecimento de agua, coleta de residuos solidos e distribuicdo de energia. No entanto,
a destinagdo do esgoto sanitario ainda se apresenta como um fator sensivel, uma vez que

parcela consideravel dos domicilios ndo dispunha de uma destinac¢do correta ao esgoto.

10.3.3.4. CARACTERIZAGAO ECONOMICA

Dados do IBGE sobre a economia de Sengés, de 2020, informam sobre os 468
estabelecimentos registrados, conforme a classificagdo de atividades econdmicas
(CNAE). Estes constam do quadro 27 (IPARDES, 2022), onde o setor terciario se destaca
pelo nimero de estabelecimentos. O Quadro 28 (IPARDES, 2022) mostra as atividades
econdmicas relativas a agropecuaria.
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Quadro 27: Atividades econémicas e geracéo de emprego, 2023.

ATIVIDADES ECONOMICAS ESTABEéECIMENT EMPREGOS

Extracdo de minerais 7 97
Industria de Transformagéo 51 2.312
Construcéo civil 37 74
Comeércio 156 593

Servicos 119 1.512
Administracdo Publica 2 511
Agropecuaria 96 486

TOTAL 468 5.585

Fonte: IPARDES, 2025, com dados do MTE.

Considerando o numero de empregos segundo o0 sexo, em Sengés havia, em 2023, uma
taxa de 31,30% (universo de 1.748 pessoas) do sexo feminino, de 68,70% (3.837 homens)

totalizando um contingente de trabalho da ordem de 5.585 pessoas.

Quadro 28: Atividades econbémicas e area, 2023

ATIVIDADES ECONOMICAS ESTABELECIMENTOS AREA (ha)
Lavoura temporaria 132 21.909
Horticultura e floricultura 10 34
Lavoura permanente 8 1.235
Pecuaria e crjagéo de outros 451 18.109
animais
Producéao florestal 176 84.852
Producéo por florestas nativas 4 -
TOTAL 781 126.139

Fonte: IPARDES, 2025.

O quadro 29 indica que as areas de Industria e de Comércio e Servicos sdo 0s

ramos de atividade com maior valor agregado em termos fiscais.
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Quadro 29: Valor adicionado fiscal (VAF) segundo ramo de atividades, 2023

RAMO DE ATIVIDADE VALOR (R$ 1.000,00)
Produgdo primaria 203.505,252
Industria 482.215,190
Comércio e Servigos 331.712,173
Administracéo Publica 8,550
TOTAL 1.017.441,165

Fonte: IPARDES, 2025, citando SEFA.

A participagado percentual no PIB por setor, segundo o IPARDES, era composta
pelo setor de comércio e servigcos, setor agropecuario, setor industrial, administracéo

publica e Impostos, como mostra o quadro 30.

Quadro 30: Produto Interno Bruto (PIB) a pregos correntes por ramo de atividade, 2021

2021 (R$
RAMO DE ATIVIDADE 1.000,00)
PIB a precos correntes 664.822,48
PIB — Valor adicionado Bruto (VAB) a prec¢os béasicos, 602.919,59
total
PIB — VAB a precos basicos na Agropecuaria 175.515,98
PIB — VAB a precos basicos na Industria 180.897,53
PIB — VAB a precos basicos no Comércio e 155.070,86
Servicos
PIB — VAB a precos basicos na Administracéo 91.435,22
Pudblica
PIB — Impostos 61.902,89

Fonte: IBGE, IPARDES 2025

Conforme dados da Producdo Agricola no municipio, disponibilizados pelo
IPARDES, referentes a 2023, os produtos de lavouras permanentes e temporarias em
Sengés sao a soja e o trigo, como mostra o quadro 50 (IBGE, 2010).

Em termos de area colhida, destacam-se, em Sengés, as produg¢des de soja, trigo,
milho e feijao, nessa ordem. Quanto ao volume da producéo, os destaques sdo para a
soja, o milho e o trigo.
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Quadro 31: Produgéo Agricola de Lavouras em Sengés, 2023.

PRODUTOS UNIDADE PRODUCAO (t)
CULTURAS TEMPORARIAS
Abacaxi (mil frutos) 78
Alho 1 3
Arroz (em i 7
casca)
Aveia (em t 2.160
grao)
Cana-de- t 1.170
acucar
Cebola t 20
Feijdo (em t 2.003
grao)
Mandioca t 902
Milho (em t 19.500
grao)
Soja (em ¢ 59.260
grao)
Tomate 1 110
Trigo (em t 10.560
grao)
Trltlca~le (em t 79
grao)
CULTURAS PERMANENTES
Banana
(cacho) t 210
Laranja t 1.100
Liméao t 12
Maracuja t 50
Péssego t 16
Tangerina t 180

Fonte: IBGE - Censo Agropecuario, 2025.
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Segundo o IBGE (2022), o produto animal que se destaca em Sengés

seguido de mel de abelha. O quadro 32 indica a producao animal do municipio.

Quadro 32: Produgéo de origem animal, 2023

PRODUTOS UNIDADE PRODUCAO
LA kg 1.613
Leite mil litros 9.291
Mel de abelha kg 9.576
Ovos de galinha mil dz 59

Fonte: IBGE — citado por IPARDES (2025).

é o leite,

As criacOes pecuarias mais representativas em Sengés sao, pela ordem, as de
bovinos e aves. A pecuaria deste municipio esté distribuida por tipo de rebanho, da forma
indicada no quadro 33, segundo o IBGE (2022).

Quadro 33: Efetivo de pecuaria e aves, 2023

EFETIVOS NUMERO
Rebanho de bovinos 22.463
Rebanho de equinos 770

Galinaceos 20.993
Rebanho de ovinos 1.100
Rebanho de suinos 7.655

Rebanho de bubalinos 170
Rebanho de caprinos 287

Fonte: IPARDES (2025), citando Censo Agropecuario, IBGE.
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10.3.3.5. EDUCAGAO

Em 2024, o municipio de Sengés possuia um contingente de 3.955 alunos, com
230 professores em 18 estabelecimentos de ensino. A faixa etaria predominante no ensino
fundamental do municipio € a dos 10 a 14 anos, que € a que possui maior numero de
matriculas. O quadro 34 apresenta os numeros de matriculas e docentes de acordo com
tipo de estabelecimento de ensino (creche, pré-escola, fundamental, médio), com dados
do Caderno Estatistico do IPARDES de 2025, referidos ao do ano 2024.

Quadro 34: Matriculas e Docentes por estabelecimento de ensino entre 2020 e 2024.

Nivel 2020 2024
Creche 337 435
Pré-escola 550 509
Fundamental 2.498 2.331
Médio 670 639
Educacao espec_ial — Classes 88 119
Exclusivas
EJA Ensino Fundamental 110 41
EJA Ensino Médio 70 -
TOTAL 4.235 3.955
Docentes 206 230

Fonte: Autor, adaptado de IPARDES, 2022.

Como bem pontuado anteriormente, a forma de mensurar o desenvolvimento da
educacao basica no pais, utiliza o indice de Desenvolvimento da Educac&o Basica — IDEB,
criado em 2007 pelo Instituto Nacional de Estudos e Pesquisas Educacionais Anisio
Teixeira — INEP. O IDEB reune dois conceitos igualmente importantes para a qualidade
de ensino: aprovacgao escolar, obtido no Censo Escolar e as médias de desempenho nas
avaliacOes do INEP, sendo o SAEB (Sistema de Avaliacdo da Educac¢do Basica) - para as
unidades da federacao e para o pais, e a Prova Brasil - para os municipios. O Quadro 35
apresenta o IDEB de Sengés no ano de 2019, nas séries iniciais e finais do ensino

fundamental e no ensino médio.
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Quadro 35: indice de desenvolvimento da educagédo bésica (IDEB) Sengés, 2019.

DISCRIMINAGAO e oAU
Anos iniciais (42 série e/ou 5° ano) 7,5
Anos finais (82 série e/ou 9° ano) 59
Ensino médio 4,5

Fonte: MEC/INEP

Sengés tem melhor desempenho no indice de Desenvolvimento do Ensino Basico
nos anos iniciais (6,9), ou seja, 42 série e/ou 5° ano, e que sdo de responsabilidade
exclusiva da municipalidade. Quando a responsabilidade de gestdo € compartilhada com
0 ambito estadual, nos anos finais do ensino fundamental (4,5), ha um decréscimo no

desempenho.

Quadro 36: Nivel de instrugéo da populagdo de Sengés, 2023.

. ~ Fundamental g
Sem instrucéo Médio completo :
. completo e : Superior
Municipio e fundamental . e superior .
: medio . completo e pos
incompleto . incompleto
incompleto
] 9241 895 3.181 568
Senges
16,84% 10,65% 56,96% 10,17%

Fonte: IBGE - Censos Demograficos.

A Figura 27 ilustra a taxa de analfabetismo da populacdo com 15 ou mais anos de
idade entre 1991 e 2023. Observou-se que a taxa de alfabetizacdo da populagéo de 15
anos ou mais de idade apresentou uma elevada taxa em todas as faixas etarias em 2023
(quadro 36).
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Figura 27: Taxa de Analfabetismo de 15 Anos ou Mais de Sengés em 1991 e 2023.

Fonte: IPARDES, citando IBGE - Censos Demograficos

Constata-se que, num universo de 5.585 pessoas residentes em Sengés, destaca-
se o contingente de cidaddos com formacgéo de nivel Médio Completo e Superior

Incompleto, com 57% da populacao.

O IDHM Educacéo — indice de Desenvolvimento Humano Municipal, disponibilizado
pelo IPARDES, com base no Atlas de Desenvolvimento Humano no Brasil — PNUD, IPEA,
FGV, relativo a educac¢ao do municipio de Sengés calculado com dados de 2010 era de
0,546, considerado indice baixo.
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Quadro 37: Estabelecimentos De Ensino Nos Ensinos Regular, Especial e EJA - Sengés.

MODALIDADE DE ENSINO 2020 2024
Creche (Regular) 7 7
Pré-Escolar (Regular) 12 13
Ensino Fundamental (Regular) 15 15

Ensino Médio (Regular)

Educacéo Profissional (Regular)

Educacao Especial (Especial)

EJA — Ensino Fundamental
EJA — Ensino Médio

Total 18 18
Fonte: MEC/INEP, citado em IPARDES (2025).

P ININ|PFP

No que concerne aos estabelecimentos de ensino, segundo dados do INEP, em
2024, a rede de ensino basico do municipio de Sengés era composta por 18 escolas, das
quais 2 eram particulares, que ofertavam as seguintes modalidades de ensino: 7
dispunham de servico de creche, 13 que atendiam a modalidade pré-escolar, 15 que
atendiam ao ensino fundamental, 5 de ensino médio, 2 ofertavam educacéo
profissionalizante, 2 a educacéo especial e 1 que ofertava educacédo de jovens e adultos
(EJA).

10.3.3.6. SERVICOS DE TRANSPORTE URBANO

Na Cidade de Sengés ha uma linha circular operada pelo Municipio. A Prefeitura
dispde de apenas um onibus para efetuar o trajeto, que abrange toda a area urbanizada.
No entanto, em alguns horarios especificos o trajeto € maior, atendendo areas mais

periféricas do quadro urbano.

SENGES E JAGUARIAIVA - PR
JUNHO/2025 113
PACUERO PCH BEIRA RIO



114

O transporte publico mais importante € o que capta os alunos desde 0s extremos
do municipio e os transporta para as escolas municipais, permitindo que os discentes
tenham melhor aproveitamento escolar. E esse o0 Gnico transporte publico que alcancga as
proximidades da regido do PACUERA, coletando os filhos do zelador da Pesqueiro e 0s

dos moradores da redondeza.

10.3.3.7. SAUDE PUBLICA

Quando se trata de avaliar a qualidade e as condicdes de vida de uma populacéo,
outro fator relevante que deve ser levado em consideragédo é a qualidade dos servicos
publicos ofertados na area da satude. Um indicador pertinente para tal analise é a taxa de
mortalidade, pois através dela pode-se verificar a efetividade das condi¢cbes de vida
ofertadas aos cidaddos. A estrutura de servicos publicos inclui, especialmente, o
saneamento basico; sistema de saude, com disponibilidade de remédios, vacinas e
acompanhamento médico adequado; alimentacdo adequada; educacdo; seguranca
publica; entre outros. A eficacia desses servicos promove assisténcia e de orientacéo
previne situacdes que influenciariam na qualidade de vida e, consequentemente, na taxa

de mortalidade entre os cidadaos.

Ja a taxa de natalidade indica a percentagem de nascimentos ocorridos em uma
populacdo, em determinado periodo. A analise comparativa entre taxas de natalidade e

mortalidade oferece substrato para entender as dinamicas de crescimento populacional.

O Quadro 38 ilustra a situacéo das taxas de natalidade e mortalidade no municipio
em 2023. Corroborando os dados apresentados sobre a dindmica de acréscimo
populacional, o municipio demonstrou taxa de natalidade superior as taxas de

mortalidade, da ordem de 14,68 por mil habitantes, contra 6,77 obitos por mil habitantes.

N&o obstante, é importante frisar que os numeros referentes a taxa de mortalidade

infantil e em menores de 5 anos de idade estdo acima da média estadual.
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No mesmo periodo (2023) a taxa de mortalidade infantil no Parana foi de 10,80 a

cada mil nascidos vivos e essa taxa de mortalidade em Sengés foi de 11,72 por mil

nascidos vivos.

Quadro 38: Taxa Bruta de Natalidade e Taxa de Mortalidade em Sengés, 2023

TAXA UNIDADE
Taxa Bruta de Natalidade 14,68 mil habitantes
Taxa (Coeficiente) De Mortalidade
Infantil 11,72 mil nascidos vivos
Mortalidade Geral 6,77 por mil habitantes

Fonte: IBGE, MS/DataSUS, SESA e IPARDES (2025)

Segundo dados da CID, as causas mais frequentes dos Obitos infantis foram

afeccBes originadas no periodo perinatal, mal formagdo congénita, deformidades,

anomalias cromossdmicas e causas externas de morbidade e mortalidade.

No Quadro 39 séo apresentadas as principais causas de Obitos gerais em Sengeés,

segundo a Classificacéo Internacional de Doencas - CID-10 da Organizacdo Mundial da

Salde — OMS.

Quadro 39: Obitos sequndo tipos de doencas em Sengés, 2023

)
TIPOS DE DOENCAS SBITOS

Infecciosas e parasitarias 4

Neoplasias (tumores) 18

Enddcrinas, nutricionais e metabdlicas 21

Transtornos mentais e comportamentais

Do sistema nervoso

Do aparelho circulatério 28

Do aparelho respiratério 15

Do aparelho digestivo 1
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Pele e Tecido Celular subcutaneo

Do aparelho geniturinario

Algumas afecc¢des originadas no periodo perinatal

Ma formacao congénita, deformidades, anomalias

cromossOmicas 1
Sintomas, 'si.naiSNe achao!qs anormais de exames clinicos e 2
de laboratério, ndo classificados em outra parte

Causas externas de morbidade e mortalidade 14
TOTAL DE OBITOS 118

Fonte: MS/DataSUS, SESA, transcrito de IPARDES (2025)

As enfermidades que mais levaram pacientes ao 0bito no periodo analisado foram
as relacionadas ao aparelho circulatério, como infarto do miocardio, acidente vascular
cerebral, febre reumatica, entre outras; causas externas, como acidentes de transito, de
trabalho, envenenamento; doencas enddcrinas, nutricionais e metabdlicas, e neoplasias

malignas em geral, leucemia, linfoma, etc.

Quadro 40: Estabelecimentos de Saude de Sengés.

TIPO DE UNIDADE QUANTIDADE
Centro de saude / Unidade bésica de salde 4

Clinica especializada / Ambulatorio especializado

Consultérios

Hospital geral

Posto de saude

Unidades de pronto atendimento (UPAS)

NP WO O |N

Unidade de servico de apoio de diagnose e terapia
Fonte: IPARDES 2025.

Para atender a populacdo, o municipio de Sengés possuia 20 estabelecimentos de
saude, sendo 12 municipais e 8 privados, como mostrou o quadro 40. N&o havia em

Sengés 35 leitos hospitalares.
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10.3.3.8. VULNERABILIDADE SOCIAL

Objetivando demonstrar o0 acesso, a auséncia ou a insuficiéncia de alguns recursos
e servicos em distintas areas do territério brasileiro, o indice de Vulnerabilidade Social,
IVS, desenvolvido pelo Instituto de Pesquisa Econdmica Aplicada — IPEA, a partir de

dados dos censos do IBGE, € composto por trés dimensdes estruturantes de analise.

Estas séo: i) Infraestrutura Urbana, que busca refletir as condi¢cdes de acesso a
servicos de saneamento basico e de mobilidade urbana; ii) Capital Humano, que diz
respeito as condi¢bes de saude e seu acesso a educacao; e iii) Renda e Trabalho. Este,
além de considerar indicadores relativos a insuficiéncia de renda das familias, leva em
conta a desocupacao de adultos, a ocupacéao informal de adultos pouco escolarizados, a
dependéncia da familia com relacdo a renda de pessoas idosas, assim como a presenca
de trabalho infantil. Assim sendo, posse ou privacdo desses recursos determinaria as

condi¢cBes de bem-estar das populacfes nas sociedades contemporaneas.

O IVS esta dividido em faixas de vulnerabilidade que vdo de 0 a 1, onde O
corresponde a situacdo ideal, ou seja, condi¢do de absoluta auséncia de vulnerabilidade,
e 1 corresponde a pior situacdo. As faixas intermediarias sdo: muito baixa (0 a 0,200),
baixa (0,201 a 0,300), média (0,301 a 0,400), alta (0,401 a 0,500) e muito alta (0,501 a
1,00).

O Quadro 41 apresenta o indice de Vulnerabilidade Social, geral e por dimensdes,

do municipio de Sengés em 2000 e 2010, dado mais recente disponivel.
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Quadro 41: Vulnerabilidade Social de Sengés, Geral e por Dimensées, 2000 e 2010.

) ANOS
INDICE
2000 | 2010
VS 0.527 | 0.376
IVS Infraestrutura 0.494 | 0.283
IVS Capital 0.629 | 0.474
IVS Renda e trabalho 0.459 | 0.371

Fonte: IPEA, (2025).

No periodo analisado percebe-se melhoria tanto no IVS geral, saindo do estrato
muito alto de vulnerabilidade em 2000, para vulnerabilidade mediana em 2010. Todas as
dimensdes também apresentaram melhoras. No ano de 2010 a dimenséo de infraestrutura
figurava na faixa de vulnerabilidade considerada baixa. O IVS de capital humano, ou seja,
de condi¢cbes de saude e acesso a educacdo foi o que teve pior desempenho, o0 que
representa vulnerabilidade social alta da populagcao do municipio.

Em suma, ao final do periodo analisado, com excecdo da dimensédo de capital
humano que ainda era alta, nenhuma das dimensfes que compdem o indice ultrapassou

0 estrato mediano de vulnerabilidade.

Para que os cidadaos desfrutem de condi¢cdes minimas de vida alguns direitos
fundamentais devem ser assegurados, tais como: salde, educacéo e renda. E a partir de
informacBes do acesso que determinada populacdo tem a esses direitos que 0s mais

diversos indicadores de condic¢des e qualidade de vida sao desenvolvidos.

O Quadro 42 aborda alguns indicadores oficiais pertinentes para a analise das

condicBes de vida dos cidadaos residentes em Sengés.
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Quadro 42: indice de Desenvolvimento Humano Municipal de Sengés, 2018 e 2022.

] ANO
INDICE
2018 2022
IDHM 0.7031 0.7833
IDHM Saude 0.8391 0.8667
IDHM Educagéo 0.7786 0.9098
IDHM Renda, Emprego e Producdo Agropecuaria 0.4917 0.5734

Fonte: IPARDES (2025)

O indice de Desenvolvimento Humano Municipal — IDH-M estimado pelo Programa
das Nacbes Unidas para o Desenvolvimento — PNUD, leva em consideracdo as
dimensdes de longevidade, renda e educacao da populacado. Este indice oscila entre 0 a
1, contendo cinco faixas de avaliagdo: muito baixo (de 0 a 0,499); baixo (0,500 a 0,599);
médio (de 0,600 a 0,699), alto (0,700 a 0,799) e muito alto (de 0,800 a 1).

Sengés apresentou melhora no IDH-M no periodo em questéo, tendo avaliacdo alta
tanto no ano de 2018 como no de 2022. A dimenséao “educacao” foi a que mais contribuiu
para esse desempenho, uma vez que figurava como alta e muito alta. Ndo houve

decréscimos no periodo analisado.

10.3.3.9. SISTEMA VIARIO

Sengés esta situada ao longo da PR 151/PR239, Rodovia Francisco Alves Negréo,
que faz ligacdo entre Ponta Grossa e Sao Paulo, passando por Jaguariaiva e Itararé. A
area do PACUERA néo é alcancada por esta rodovia, que, no entanto, &€ acessada por
uma estrada rural municipal, que da acesso, finalmente, a Fazenda Santa Maria, servindo
a uma série de imoveis rurais em seu curso. Futuramente esta estrada municipal chegara
até a ponte da PCH Beira Rio, chegando a margem esquerda do rio Jaguariaiva.
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Adentrando pela Fazenda Santa Maria esta estrada leva até as Casas de Forca das PCHs

Beira Rio e Macacos.

10.3.3.10. SISTEMAS DE COMUNICAGAO

Ha& em Sengés apenas uma emissora de radio local a FM 87.9 MHz Nova Sengés.
Existe sinal de TV aberta no municipio. De acordo com a ANATEL o niumero de acessos
de banda larga fixa, em 2024, foi de 1.755, e o niumero de acesos de telefonia fixa, que
era de 770 em 2020, decaiu para 447 em 2024. O numero de acesos de telefonia moével
foi de 10.041 em 2024 e o numero de acessos de TV por assinatura foi de 363, tendo

Satélite como meio de acesso.

O municipio ndo possui jornal de circulacéo local diario, mas recebe jornais de
circulacao regional, vindos de Castro, Telémaco Borba, Ponta Grossa, Curitiba e Londrina.
A cidade conta com site eletronico oficial. Existem ainda varios blogs, redes sociais e sites
de informacdes locais privados. Em 2021, Sengés conta com duas agéncias bancérias
(Banco do Brasil, e outra) segundo BACEN (Banco Central do Brasil), citado em IPARDES
2025.

10.3.4. ASPECTOS SOCIOCULTURAIS DA REGIAO

Os aspectos socioecondmicos dos municipios do PACUERA foram fortemente
influenciados pelas caracteristicas ambientais regionais do Segundo Planalto Paranaense
proximas a “Escarpa Devoniana”. Foram forgcas geoldgicas que criaram canions,
escarpamentos, cachoeiras e varias expressoes relacionadas aos processos carsicos em
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rochas quartzosas. Concomitantemente, os Campos Gerais do Parana despontam entre
as areas brasileiras do setor agropecuario em termos de producéo, produtividade, acdes
cooperativas e inovacédo tecnoldgica, com destaque para o cultivo de gréos e a industria
de laticinios.

Nas ultimas décadas as industrias metalmecéanica e de papel/celulose tém

apresentado notavel crescimento. Esta Ultima é responsavel pela expansdo de

florestamentos de pinus e eucalipto, substituindo areas de cobertura vegetal natural.

Em 2015 foi criado o Plano Estadual de Cultura do Parana, que define politicas
publicas para dez anos, buscando o estabelecimento de um sistema de gestao publica e
participativa e o0 acompanhamento e avaliacdo das politicas culturais, protecdo e
promocéao do patrimdnio e da diversidade cultural, acesso a producéo e fruicdo da cultura
em todos o0s municipios paranaenses, além da insercdo da cultura em modelos

sustentaveis de desenvolvimento socioecondmico.

Na macrorregional dos Campos Gerais, que abrange 23 municipios, seis
municipios possuem Conselho Municipal de Cultura, trés municipios tém Lei de Incentivo
a Cultura, para selecéo de projetos para premiacao de artistas, grupos, entidades artistico-
culturais e trabalhadores da cadeia econémica cultural do municipio de Jaguariaiva. Outra
Lei seleciona espacos artisticos e culturais para concesséo de subsidios mensais. Sédo
recursos da Lei Aldir Blanc (Lei Federal N° 14.017/2020), do Fundo Nacional de Cultura.
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10.3.5. POPULAGCAO DIRETAMENTE AFETADA

Especificamente da area do PACUERA as pesquisas sociais foram estruturadas
para levantar os seguintes aspectos relativos aos residentes da area afetada pelo Plano

Ambiental de Uso e Ocupacéo:

o Competéncias: verificando saude, nutricdo, educacdo, conhecimento
e habilidades dos moradores.

o Relacionamentos: conferindo redes sociais e conexdes, relacdes de
confianca e apoio muatuo, grupos formais e informais, regras e san¢des comuns,
representacao coletiva, participacéo na tomada de decisdes e lideranca.

o Estruturas: fatores de infraestrutura, ferramentas e tecnologias.

o Recursos: disponibilidade econGmica das familias e suas
procedéncias.

Para o levantamento de vulnerabilidades, saberes e fazeres das familias, foram
realizadas entrevistas nas residéncias do publico-alvo. Com vistas a conhecer os fatores
sociais das demais propriedades abrangidas pelo PACUERA, mesmo que ali néo
houvesse residentes, os moradores no raio de dois quildbmetros das margens do
reservatorio foram também entrevistados, buscando conhecer os interesses destes nas
terras do PACUERA.

Note-se que as terras da area do PACUERA alcancam quatro imoveis, sendo o
maior de posse da propria Empreendedora. Foram localizadas 7 residéncias rurais no
citado raio de dois mil metros em torno da area do reservatério em ambas as margens,

faixa esta duas vezes mais extensa do que a definida para o PACUERA.

O quadro 43 apresenta a lista das residéncias rurais localizadas, a margem do rio
em que estdo (ME — Margem esquerda, Jaguariaiva; MD Margem direita — Sengés), com
o0 nome dos ocupantes e dos proprietarios dos imoveis, e as distancias até a linha d’agua

do reservatorio.
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Quadro 43: Distancia das residéncias rurais da regido, as terras do PACUERA

IMOVEL MORADORES PROPRIETARIO | DISTANCIA
Res 01 — Reinaldo Mariano Fabio Lineu Leal 1.466m
ME Rita de Céassia Mariano Antunes '
Res 02 Luiz dos Santos,
ei/IE B Ivone dos Santos e Luiz dos Santos 1.618m
cunhado
Res 03 — Josuel de Souza
Carlos Thom 1.279m
ME Luiza de Souza
Res 04 — Gilmar Goncalves .
. Fazenda Mandinga 1.106m
ME Vilson Machado z ng
Luiz Ascendino da Silva
Tatiane Oliveira Moraes,
Res 05— | Luiz Fernando Moraes da | Pesqueiro Energia 232m
ME Silva S/IA
Taina Luiza Moraes da
Silva
Francisco Melo Pedrosa
Res 06 Tatiane Melo Pedrosa Fazenda Sta. Maria
elf/ID B Igor Melo Pedrosa Marcelo Roth 1.745m
Breno Melo Pedrosa
Maria Julia Melo Pedrosa
Res 07 — . , Pesqueiro Energia
MD José Paulo Ortiz S/A 1.865m

Fonte: Autor

Como séo imoveis cujos usos estdo na linha das atencdes do PACUERA, foram

feitas entrevistas simplificadas para identificar os moradores destas residéncias rurais e

suas atuacdes nos imoveis

Vale enfatizar que o PACUERA abrange um mil metros, contados a partir desta

linha d’agua, logo as distancias destas residéncias das divisas da area do Pacuera estéo

além da area do PACUERA, salvo uma unica, da prépria Empreendedora.
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Caracterizacdo da Populacéo e das propriedades

Residéncia 01

A residéncia 01, localizada a margem esquerda do rio Jaguariaiva, com sede a
1.466 metros de distancia da linha d"agua do futuro reservatério, é de Fabio Lineu Leal
Antunes, ha aproximadamente um ano. Com cerca de 240 hectares, a propriedade dispde
de uma casa onde vive 0 capataz, Sr. Reinaldo (trés quartos, sala, cozinha e banheiro),

barracdo para armazenamento de equipamentos e um curral.

O abastecimento de agua é feito a partir de cacimba de 15 metros de profundidade
com o auxilio de uma bomba. O esgoto gerado € destinado a uma fossa rudimentar e os

residuos sdlidos produzidos s&o queimados ou utilizados para adubagem.

Atualmente, a propriedade € destinada exclusivamente a criacdo de gado de corte
(nelore). O rebanho € de aproximadamente 250 cabecas. Ha outros animais como cavalos
(égua e potro), e galinhas, destinados ao trabalho e alimentacdo na propriedade. Ademais,
a propriedade conta com uma pequena horta e pomar que tém a producdo destinada ao

consumo dos donos e empregados

Figura 28: Sr. Reinaldo com técnicos da Consultoria e da Pesqueiro

Fonte: Muller / 13.06.2022
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Figura 29: Técnicos da A.Muller e Sr. Eder da Pesqueiro, com o proprietario da fazenda

sssss

L Sl 7

Muller / 13.06.2022

O proprietario mora no municipio de Arapoti. Embora tenha adquirido a fazenda
somente hd um ano, tem experiéncia no ramo e vem duas a trés vezes na semana para
administra-la. A curto e médio prazos pretende fazer algumas melhorias na propriedade
elencadas como: piquetear; derrubar eucaliptos; abrir lavora temporaria de soja e trigo;
aumentar mata-burro; fazer um novo portdo; melhorar as pastagens; colocar cameras de

vigilancia; construir e reforgar cercas.

Aquele proprietario relatou ainda que algumas das melhorias previstas foram
motivadas por casos de roubo de animais que tém acontecido na regido. Relatou ainda
que h& aproximadamente um ano houve um incéndio em matas da propriedade, causado
por pessoas que vem para pescar no rio, mas que deixam as suas margens lixo e focos

de fogo.

Suas atividades envolvem o cuidado com a producdo do rebanho de gado,
alimentacdo, rocar, arrumar cercas, etc. Informou gostar de trabalhar na fazenda, e que
nao desenvolve muitas atividades de lazer, pois nao dispde de muito tempo livre. Por n&o

morar na regido ha muito tempo, declara ndo conhecer muitos vizinhos.
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Tanto o proprietario, quanto o capataz quando questionados sobre a instalagéo do
empreendimento foram receptivos a ideia e declararam ter expectativas positivas, ndo
vendo grandes alteracbes nos usos e ocupacdes da fazenda causadas pelo futuro

reservatorio. (Figuras 28 e 29)

Residéncia 2.

A residéncia 2, também localizada a margem esquerda do rio Jaguariaiva, com
sede a 1.618 metros de distancia da linha d"agua do futuro reservatério, € de Luiz dos

Santos, 78 anos, que ali reside com a esposa e cunhado h& aproximadamente 9 anos.

Figura 30: Sr Luiz com idade avangada ainda cuida do sitio.

Fonte: Muller / 13.06.2022

Figura 31: Conversa com o Sr. Luiz dos Santos, esposo de Dona lvone

Fonte: Muller / 13.06.2022
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Figura 32: Galpao adaptado em residéncia para o cunhado do Sr. Luiz.

”

Fonte: Muller / 13.06.2022

Com cerca de 6 alqueires, a propriedade dispde de duas residéncias, um barracdo

para armazenamento de equipamentos e um curral (figuras 30 a 32).

O abastecimento de agua é feito a partir de cacimba. O esgoto gerado € destinado

ao riacho que corta a propriedade e os residuos sélidos produzidos sao queimados.

A producdo é destinada a subsisténcia e tanto Luiz, quanto a companheira sdo
aposentados. Pela idade avancada e saude debilitada, Luiz relata ndo desenvolver muitas
atividades de lazer, mas declara que os filhos e netos gostam de pescar quando vém
visita-lo. Houve uma enchente na propriedade ha pouco tempo, que prejudicou um acude

que ali existia.

Enfim, o proprietario demonstrou receptividade ao empreendimento, ndo relatando
alteracdes ou restricoes ao uso da propriedade com a instalacdo de reservatorio. Nao

obstante, este imdvel ndo alcanca a area do PACUERA.

SENGES E JAGUARIAIVA - PR
JUNHO/2025 127
PACUERO PCH BEIRA RIO



128

Residéncia 3

A residéncia 3, igualmente localizada a margem esquerda do rio Jaguariaiva, com
sede a 1.279 metros de distancia da linha d"agua do futuro reservatério, é de Carlos Thom
(figuras 33 a 34)

Com cerca de 60 alqueires, a propriedade dispde da seguinte estrutura: casa do
proprietario, que ndo reside 14; casa do capataz, Josuel de Souza, (trés quartos, sala,
cozinha e banheiro), que reside com a esposa; barracdo para armazenamento de
equipamentos e um extenso curral. O abastecimento de agua é feito a partir de uma mina
com o auxilio de uma bomba e distribuido por gravidade. O esgoto gerado é canalizado e
despejado em riacho ao fundo da propriedade. Os residuos solidos produzidos sao

gueimados ou utilizados para adubagem.

Figura 33: Socidloga entrevista a familia Josuel de Souza.

g

Fonte: Muller / 13.06.2022
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Figura 34: Residéncia do proprietario Sr. Carlos Thom.

1 I | | ‘
: T TR

Fonte: Muller / 13.06.2022

Figura 35: Sr. Josuel recebe a socidloga da Consultora e Sr. Eder da Pesqueiro.

Fonte: Muller / 13.06.2022

Atualmente, a propriedade é destinada exclusivamente a criacdo de gado de corte.
O rebanho é de aproximadamente 80 cabecgas. Relatou a expectativa de direcionar a
producdo ao gado de confinamento, fato que ndo demandaria novas infraestruturas, uma
vez que a propriedade conta com amplo curral. H& outros animais como cavalos,

destinados ao trabalho na propriedade: vacas leiteiras, porcos e galinhas para consumo
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préprio. Ademais, a propriedade conta com uma pequena horta e pomar que tém a

producédo destinada ao consumo dos donos e empregados.

O Sr. Josuel é aposentado e relata que trabalha para o proprietario em regime

intermitente e sem vinculo formal ha anos, e que naquela propriedade estaria ha 5 anos.

Josuel e a esposa Luiza tinham a época dos levantamentos (2022),
respectivamente, 64 e 54 anos de idade e moram sozinhos na propriedade. O capataz
relata que em seu cotidiano lida com o gado, faz a limpeza da propriedade, alimenta os

outros animais, entre outras atividades

Josuel também expressou a vontade de morar mais proximo da cidade e que
pretende mudar de ramo, pois estaria velho para lidar sozinho com a producéo. Luiza,

sua, faz queijo e cria frangos para vender na feira.

Em momentos de folga, Josuel relata descansar e mexer na horta da casa. Luiza,
por sua vez, vai a igreja. O volume de chuva intenso que acometeu a regido no ano
passado causou inundacdo na propriedade e Josuel informou que houve

desmoronamento da margem do rio, fato que teria prejudicado sua pesca.

Por fim, ambos os moradores declararam expectativas positivas com a instalacao

do empreendimento.

Residéncia 4

A residéncia 4, da Fazenda Mandinga, também a margem esquerda do rio
Jaguariaiva, com sede a 1106 metros de distancia da linha d"agua do futuro reservatorio,
€ espolio de. lara Mesquita, que com seu falecimento passou a ser administrada por seu

irmao, Jodo Mesquita (70 anos), ha aproximadamente um ano.

Com cerca de 124 alqueires, a propriedade dispbe de uma casa grande (trés
qguartos, sala, cozinha e banheiro) onde vive o capataz Gilmar Gongalves (52 anos), o
funcionério Vilson Machado (60 anos) e o administrador, Sr. Jodo, que vive parte do seu
tempo em Jaguariaiva e parte na fazenda, além de um barracdo para armazenamento de

equipamentos e insumos; e um curral grande. (Figuras 36 a 38).
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Figura 36: Instalagées do curral de gado da fazenda Mandinga.

o WP

Fonte: Muller / 13.06.2022

Figura 37: Sede da Fazenda Mandinga, onde os terrenos sdo menos dobrados.

Fonte: Muller / 13.06.2022

O abastecimento de agua é feito a partir de poco artesiano com 124 metros de
profundidade com o auxilio de uma bomba. O esgoto gerado é destinado a uma fossa
séptica e os residuos sdlidos produzidos sao queimados ou enterrados. Latas de aluminio

e outros residuos do género séo coletados para futura disposicéo.
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Aproximadamente 60 alqueires da fazenda estdo arrendados e sdo destinados ao
plantio de culturas temporérias, como milho, soja e trigo. A area restante, onde se criam
60 cabecas de gado de corte com silagem, estd aos cuidados dos dois empregados
citados. A producédo de animais € destinada a frigorificos da regido. Gilmar declarou que
atualmente estd em processo de pedido de aposentadoria, que presta servicos ao
proprietario a cerca de 15 anos, mas que atualmente ndo tem vinculo empregaticio formal.

Vilson, por sua vez, trabalha na fazenda h4, mais ou menos, 5 anos.

Figura 38: Sociéloga entrevistando Sr. Gilmar.
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Fonte: Muller / 13.06.2022

Ambos relataram alternar os finais de semana de folga, pois de outro modo n&o
teriam tempo para atividades de lazer e descanso, em funcdo das demandas da criacao.
Os empregados relataram que algumas atividades de lazer sao desenvolvidas na area da
propriedade por visitantes como pesca e banho de rio. Ambos declaram ter boa percepc¢éo
do empreendimento, especialmente por gerar mais empregos na regido, e ndo veem

grandes impactos e alteracdes nos usos e atividades desenvolvidas na fazenda.

SENGES E JAGUARIAIVA - PR
JUNHO/2025 132
PACUERO PCH BEIRA RIO



133
Residéncia 5

A caracterizacdo da residéncia 5 e 7, por pertencerem a Pesqueiro Energia S/A,

estdo descritas conjuntamente na pagina 105

Figura 39: Sociéloga entrevista os trés filhos de Francisco e Tatiane.

i)

Fonte: Muller / 13.06.2022

Residéncia 6

A residéncia 6 esta na margem direita do rio Jaguariaiva, com sede a 1.745 metros
de distancia da linha d"agua do futuro reservatorio. Trata-se da Fazenda Santa Maria, com
1.045,62 hectares, de Marcelo Augusto Roth, residente em Ponta Grossa.

Além da casa ha ainda um grande galpdo e depdsito para armazenamento de
equipamentos, maquinario e insumos. O abastecimento de &gua € feito a partir de mina
d’agua por gravidade. O esgoto gerado € destinado a uma fossa e os residuos sélidos
produzidos sdo queimados ou enterrados. Atualmente, a propriedade € destinada
exclusivamente a plantacao de culturas temporarias como soja, milho e trigo, ndo havendo

producédo animal. (Figuras 39 a 42)
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Figura 40: Galpao de maquinario e insumos da Fazenda Santa Maria.

Fonte: Muller / 13.06.2022

Figura 41: Residéncia da familia do capataz Francisco.

Fonte: Muller / 13.06.2022
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Figura 42: Plantios agricolas na Fazenda Santa Maria: Alta tecnologia.

T

Fonte: Muller / 13.06.2022

A propriedade dispde de uma casa (trés quartos, sala, cozinha e banheiro) onde
vive uma familia constituida por cinco pessoas: o capataz, Sr. Francisco, a esposa Tatiane
e os trés filhos Igor (17 anos), Breno (12 anos) e Maria Julia (6 anos).

Todas as criangas estdo em idade escolar e vao para escola com o transporte
oferecido pela prefeitura de Sengés. Em tempo vago, as vezes, vao ao rio para tomar

banho e pescar.
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Residéncias 5 e 7.

Sao as residéncias pertencentes a Pesqueiro Energia S/A, cedidas aos seus
empregados, Sr. Luiz Ascendino da Silva, auxiliar de servicos gerais e Sr. José Ortiz,
zelador das terras da Empreendedora na margem direita do Rio Jaguariaiva.

Figura 43: Luiz A. da Silva, Eder da Pesqueiro Energia S/A e pessoal da Consultoria

AREA OPERACIONAL |k
. PROIBIDAAENTRADA % 2

Fonte: Muller / 13.06.2022

As quatro pessoas que residem nos limites do PACUERA, sdo a familia do
empregado Sr. Luiz Ascendino: sua esposa, sra. Tatiane Oliveira Moraes, e os filhos
menores Luiz Fernando Moraes da Silva e Taina Luiza Moraes da Silva. (figuras 43 a 45)

A casa de José Ortiz esta fora do PACUERA, a 1.865m da PCH BEIRA RIO (Fig.
46).

Um aspecto interessante registrado nas entrevistas foi que apesar dos vizinhos nao
terem muito contato com ouros moradores da regido, todas citaram o apoio, quando

necessario, do Sr. Luiz Ascendino, da Pesqueiro, as suas eventuais necessidades.

Com relacéo aos residuos, a familia do Sr. Luiz Ascendino citou que por orientagcédo
da empresa que os contratou, a Pesqueiro Energia S/A, pratica a separacao e envia seus

residuos secos (geralmente reciclaveis), separadamente dos Umidos, para o
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processamento na Prefeitura, junto com os residuos gerados na casa de forca da usina.
O suprimento de produtos alimentares é feito nas sedes das cidades de Jaguariaiva
(familia de Luiz Ascendino) e Sengés (Sr. José Ortiz é frequentemente assistido pelo Sr.

Luiz Ascendino, através do rio).

Figura 44: Sr. Luiz A. da Silva em entrevista pela Consultoria.

Fonte: Muller / 13.06.2022

Figura 45: Sra. Tatiane Moraes da Silva, no escritério da Pesqueiro Energia S/A.

Fonte: Muller / 13.06.2022
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Por exigéncia da empresa, anualmente fazem exames periodicos, e quando
precisam, recorrem aos servicos de saude das sedes municipais. De acordo com 0s
resultados das entrevistas, os centros de atendimento meédico conseguem suprir as
necessidades atuais dos entrevistados. Com relacdo ao uso de remédios ou ervas
medicinais as residéncias se comportam de maneiras diferentes. A familia de Luiz
Ascendino prefere fazer uso de remédios farmacéuticos, mas o sr. José Ortiz prefere ervas

medicinais que ele mesmo planta e cuida em sua horta.

Tanto familia de Luiz Ascendino como o Sr. Ortiz possuem seguro de saude
propiciado pela empresa. Referente as atividades que exercem, o sr. Ortiz informou que
as suas atividades sao aquelas de um zelador das terras da Pesqueiro Energia na margem
direita do rio Jaguariaiva. A familia do Sr. Luiz Ascendino exerce duas atividades: o sr.
Luiz é auxiliar de servicos gerais e a sra. Tatiane exerce atividades de zeladoria no

escritorio da Pesqueiro Energia S/A, sediado junto a PCH Pesqueiro.

Figura 46: Residéncia 7, ocupada por José Ortiz da Pesqueiro Energia S/A.

L

Fonte: Muller / 13.06.2022

Para a formacao escolar, um transporte municipal leva diariamente estudantes até
a escola em Jaguariaiva. Na familia Melo Pedrosa os pais estudaram até a 32 série do

ensino fundamental. Os filhos, Laerte estd na 72 série, enquanto sua irma, Maria Eduarda
I ———
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cursa o0 62 ano. O sr. Ortiz informou que frequentou a escola do sitio onde cresceu em Séo
José da Boa Vista, Parana, até a 32 série. A Sra Tatiane informou que o sr. Luiz Ascendino
estudou até a quarta série e ela, a sra. Tatiane até a oitava série. O filho, Luiz Fernando &

estudante em Jaguariaiva.

Relativo a Seguranca Publica, na opinido dos entrevistados a criminalidade tem
aumentado nas cidades, sendo raros 0s casos violéncia na regido. Ainda, de acordo com
as entrevistas o policiamento em ambas as cidades € satisfatério. Na area em estudo
comentou-se que a rede viaria ndo € questdo vulneravel. O acesso da margem direita, a
Sengés, é feito pela Rodovia Parigot de Souza/Rodovia Senador Flavio Carvalho
Guimaraes, cujo acesso é de 3 km em estrada vicinal municipal com pavimento

ensaibrado e seguro em todo tempo.

O Sr. Luiz Ascendino ndo possui veiculo préprio, mas informou que a empresa
disponibiliza o transporte em dias e horéarios das trocas dos turnos dos operadores. Nas
entrevistas ndo foram relatados acidentes de transito nas estradas da regido alvo desse

estudo.

De acordo com os dados coletados, todas as residéncias possuem televisdo e
telefone celular. O Sr. Luiz Ascendino tem acesso a Internet via celular. Os entrevistados
declararam que usam o televisor, bem como o radio, para noticias e programas de

entretenimento, e gostam de ler jornais e revistas.

Nas entrevistas se informou das festas feitas nos municipios de Jaguariaiva e
Sengés, mas por questdes de distancia, os entrevistados afirmaram que nado participam

dessas.

Durante a maior parte de seu tempo livre, 0s entrevistados comunicaram que
passam em casa. O sr. Ortiz recebe algumas visitas e raramente vai a cidade. A familia
do Sr. Luiz Ascendino comunicou que recebe visitas cerca de trés vezes por més. Ainda
gue o rio Jaguariaiva passe perto, nenhuma familia tem o costume de pescar ou ali fazer

recreacao.

As pessoas entrevistadas informaram receber energia da rede da Copel, para suprir

as necessidades domésticas: televisao, radio, geladeira, ferro de passar roupa, chuveiro
I ———
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elétrico, liquidificador, e maquina de lavar roupa, e que nunca tiveram problemas com

energia elétrica.

As familias de Luiz Ascendino e José Ortiz se declararam catolicos nao praticantes.
O sr. Ortiz parece dar importancia a religido, ao fazer ao longo das conversas, referéncias
espontaneas a Deus. Quando perguntado aos entrevistados se existe algum local de ritos
religiosos na area do PACUERA da PCH BEIRA RIO, responderam gque ndo, mas citaram
a capela e salao de festas proxima, fora da &rea do PACUERA, com celebra¢des uma vez
ao més. Com relacdo aos problemas econdmicos, o sr. Ortiz disse que ajuda
financeiramente uma de suas filhas e a sua ex-mulher. A familia de Luiz Ascendino as

vezes empresta dinheiro para seus familiares.

N&o foram citados outros problemas, como os relativos as expectativas da nova
obra da PCH BEIRA RIO. Na opinido dos entrevistados, a implantacdo desta usina néo
devera causar maiores impactos sobre as familias residentes nesta regido. Sabem que no
periodo da Obra havera grande movimentacdo nessa area, especialmente na margem
direita, no municipio de Sengés, onde sera edificada a Casa de Forca. Entretanto a obra
ocorrera relativamente longe destas residéncias, tal como aconteceu com a PCH
MACACOS, da mesma empresa. Assim, ndo esperam dificuldades com este

empreendimento.
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11. ANALISE DA AREA DO PACUERA

Como determina a Resolucdo IAP/SEDEST n° 23, a area do PACUERA deve
considerar a area situada numa faixa de 1.000m medidos a partir da linha d’agua do
reservatorio. A superficie da &rea do PACUERA tem 1.527,69 hectares, dividida em 6 tipos

de usos (Desenho 04).

Numa observacdo sumaria dos usos e ocupacdes do solo desta area, constata-se
que nas terras da Empreendedora predominam tipos de vegetacdo nativa fortemente
alterada por influéncias antrépicas antigas, que introduziram pastagens em areas onde o

fogo as renovava sazonalmente, afetando, logo, suas caracteristicas originais.

Mais recentemente a area esta sendo invadida por espécimes de pinus, cujas
sementes sdo propagadas de areas de reflorestamento de propriedades lindeiras. Além
destas, ha um pequeno talhdo de eucalipto e, nas areas de solos mais profundos, capdes

de cerraddo, um misto de espécies nativas do cerrado e das matas com araucarias.

Na &rea da margem direita, municipio de Sengés, a Fazenda Sta. Maria desenvolve
plantios agricolas intensos, com mecaniza¢do tecnoldgica para alta produtividade. Sao
trés os tipos de ocupacéo dos solos: terras agricolas, predominando, um talhdo florestal
de exdticas (pinus) e matas nativas, estas em cursos d’agua, aparentemente excedendo

as exigéncias legais.

Na margem esquerda se destaca, pela tecnologia aplicada, a ja citada Fazenda
Mandinga, situada nas proximidades da cabeceira do reservatério, com usos agricolas e
pecuarios. O setor mais proximo ao rio apresenta vegetacao de cerrado em solo dobrado

e pedregoso.

As “Diretrizes” constantes do Anexo | da Resolucdo IAP/SEDEST n° 23, de
19.12.2019 requerem que na analise da area do PACUERA sejam tratados os itens

citados e comentados a seguir.
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11.1. COTA MAXIMA DE INUNDAGAO

O regime operacional da PCH BEIRA RIO é de base ou a fio d’agua, sem
deplecionamentos, ou seja, o reservatério terd em condi¢cdes normais de operacdo com
nivel perene na cola de altitude dos 612,00m. Nao obstante as estruturas do barramento
estardo preparadas para cheias excepcionais, ocorrentes uma vez em 10.000 anos (deca
milenar), quando podera haver uma elevacéao do nivel das aguas, em carater efémero, até

mais 5,30m, alcangando a cota de elevacao de 617,50m, em pico de vazao de 3.228 m3/s.

11.2. DECLIVIDADE

Aparentemente os acidentes geoldgicos sao diferentes entre uma e outra margem
do reservatorio da futura PCH BEIRA RIO, no rio Jaguariaiva. Na margem direita, em
Sengés, ha uma declividade quase constante em toda a margem do pendente que da na
area do reservatorio, e as terras no platé superior se apresentam com colinas suaves. Ja
na margem esquerda ha maior variagdo na declividade, apresentando setores
assemelhados aos da margem direita, e outros com menores declividades, porém
adentrando nos terrenos privados, assim como em Vvarios locais existem pareddes
rochosos (figura 47). Nos terrenos lindeiros ao PACUERA ocorrem grotas profundas

esculpidas ao longo do tempo por pequenos riachos em solos vulneraveis a erosao.

O Desenho 02, que indica as curvas de nivel do terreno permite notar a situacao
das diferencas de declividade. As da margem direita, considerando entre a linha d’agua
do reservatério com 0s pontos extremos do terreno, indicam uma declividade de
165m:1000m. Na margem direita a média da declividade foi calculada em 140m:1.000m,
ambas acentuando-se ao se aproximar da linha do reservatorio. Vale citar que o topo do
Morro do Mandinga, um referencial geoldgico importante, esta situado em parte no

PACUERA, na cota de elevacdo 893m. Excetuando-se este acidente geogréfico, a regido
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se apresenta com topografia tipica de pequenas colinas, com altitudes que variam em

torno dos 750m.

Figura 47: Paredbes rochosos no rio Jaguariaiva na regiao limitrofe do PACUERA

Fonte: Muller / 15.06.2022

11.3. GEOLOGIA

Em complemento ao que se descreveu em “Aspectos Geoldgicos” da Segao 7.1
deste documento, consoante dados da MINEROPAR (2006), a area do PACUERA esta
assentada em sua maior parte sobre a Unidade Lito estratigrafica do Quaternario —
Holoceno, Grupo Parand, Formacdo Furnas, predominando os arenitos médios a
grosseiros, subordinadamente arenitos conglomerativos e siltitos, com estratificacdo
cruzada e horizontal. Sdo depdsitos aluviais e litoraneos, em cujas camadas sedimentares

podem ser encontrados residuos icnofosseis de Rouaultia furnai.

Nos setores de maior altitude da area do PACUERA encontra-se a Formacgéo Ponta

Grossa, do mesmo Grupo Parand, caracterizado por folhelhos e siltitos cinza-escuros algo
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betuminosos com intercalacdes de arenitos esbranquicados muito finos. Com laminacgéo
paralela, ondulada e “flaser”, sdo depésitos também litoraneos e de plataforma, que

abrigam vestigios de fosseis braquiopodes citados em 7.1. deste documento.

Conquanto as formag6es areniticas indicam riscos de erosdo e carreamento de
particulas, estes ocorreriam se houvesse nestas atividades agrarias, fossem estas
agricolas ou pecuérias. Contudo verificou-se em campo que nas areas de afloramentos
rochosos dos declives pouco mais acentuados em direcdo ao rio, ja pertencentes a
Empreendedora, ou nas escarpas do Morro do Mandinga, ndo se contatam tais usos,
menos ainda processos erosivos ativos resultando em carreamento de particulas em

direcéo ao rio Jaguariaiva, na area da futura PCH BEIRA RIO.

11.4. DRENAGEM

As condi¢Bes naturais da fisiografia da area do PACUERA, tém solos com teores
de arenito, com boa permeabilidade. Nao obstante ha setores em que as formacdes liticas
rasas permitem acumulos hidricos formando varzeas efémeras, sequer notadas em

setores com pouca influéncia antrépica.

Poucas horas depois das chuvas as aguas acumuladas drenam pelos lajeados, de
onde escoam naturalmente no sentido do talvegue do rio Jaguariaiva. Observando tanto
nos declives em direcao ao rio, como em pareddes do proprio rio, observa-se que dos
lajeados escoam filetes de aguas frenadas pelo lencol freatico regional. Nao obstante,

estas se constituem vazoes efémeras.
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11.5. RECURSOS HIiDRICOS E BIODIVERSIDADE

A area do PACUERA é drenada por pequenos cérregos d’agua, a maioria com suas
nascentes nesta area, gracas aos pendentes do terreno em dire¢ao ao rio, como se pode
notar no Desenho 04.

Porém o recurso hidrico, entendendo-se cursos d’agua com volumes e expressao
aproveitavel para apresentar significancia econémica, ocorre tdo somente no rio
Jaguariaiva. Assim, a qualidade das aguas coletadas € a registrada neste rio, que vem
sendo monitorada pelo IAT desde 1976, em Sengés, obtendo resultados que indicam
serem de qualidade razoavel a boa. A Pesqueiro Energia S/A tem monitorado
semestralmente as aguas em sua area, obtendo um IQA médio de 74,055, que indica
qualidade “razoavel” a “boa”, ainda que com alguns excessos de Fosforo. Outros detalhes

foram ja apresentados na Secéo 7.1.5.

A qualidade da biodiversidade na area do PACUERA é pobre, afetada por dezenas
de anos de usos inadequados do solo, em que se renovavam as pastagens com fogo,
alterando a paisagem de campos sujos ou cerrado ralo, desde os tempos em que se
toavam as boiadas desde Viaméo, Rio Grande do Sul, para a feira de Sorocaba, Sao
Paulo. Atualmente ainda se nota os efeitos destas praticas, na baixa variedade da

vegetacao.

Vale presumir, ademais, que a fauna silvestre, além de empobrecida pela
destruicdo de seu habitat, ainda fosse alvo de cacadas, feitas tanto para alimentacéo
daqueles pebes, como por representarem riscos de vida aos animais e pessoas. Nota-se
ainda outras situacdes alteradoras, como € o caso do avanco do pinus por anemocoria,
dos plantios florestais das propriedades vizinhas. Estas situacdes ocorrem nos iméveis
privados e também na area hoje pertencente a Pesqueiro Energia S/A, em torno da
projetada PCH BEIRA RIO.

Nas terras desta tem havido restricbes aos usos pecuérios, mas se nota invasées
de gado dos imodveis rurais envolventes. Além disso, pescadores fortuitos acampam as
margens do rio, e ao sair ndo € raro que o fogo deixado aceso depois de sairem, se
dissemina pelos campos e cerrado das margens do rio.
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Nas terras acima do pendente do rio ha praticas agricolas de variada intensidade,
desde as com mecanizacéo do solo, uso de defensivos agricolas e monocultivos agricolas
e florestais, pecuaria, até as com boas praticas conservacionistas. Mesmo nos ambientes
com mais cuidados ambientais ndo se observam condicdes razoaveis para a

biodiversidade, supondo-se que fique restrita as matas ciliares e reservas legais.

Outros dados relativos a qualidade de 4gua estdo apresentados na Secao 7.1, de
Caracterizacao do Meio Fisico, Aspectos Imunolégicos, em que se indica, também seus
pontos de monitoramento, mapeados no Desenho 04.

11.6. PERMEABILIDADE DOS SOLOS

Na Secao 7.1., ha um item que trata de Aspectos Pedoldgicos, onde se descreve
gue na area do PACUERA se constatam nos pendentes do vale do rio Jaguariaiva a
predominéncia pedoldgica € dos Neossolos liticos. Tratam-se de solos constituidos por
material mineral pouco espesso que nao apresenta qualquer tipo de horizonte B. Nas
areas em que nao se notam afloramentos rochosos o ambiente pedoldgico € dominado
por solos rasos arenosos de baixa fertilidade, com composicdo de aluminio e manganés

gue restringem sua qualidade e tipifica as formacdes de Cerrado.

Como ja se mencionou antes, esses solos condicionam relativa fragilidade
ambiental em funcdo dos fluxos hidricos de superficie e, principalmente, os de

subsuperficie, ndo sendo recomendados ali usos pecuarios, menos ainda os agricolas.

O setor de menor altitude desta area, até a cota de elevagdo 612m seré alagada
pelo reservatorio da PCH. Ja na area do PACUERA, que se inicia na isolinha desta cota
atitudinal 612m, sera implantada a Area de Preservacdo Permanente — APP, em ambas
as margens, com largura de 60,20m. As areas com a vulnerabilidade citada, porém, vao
além da faixa da APP, porém se encontram, ainda, sob dominio da Empreendedora da
PCH BEIRA RIO.
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Nas cotas mais elevadas do terreno, na area do PACUERA, se constatam colinas
com formacdes de Latossolos Vermelhos Distroférricos. Os Latossolos sdo, segundo
IBGE (2007) tipicamente vermelhos, homogéneos, de boa drenagem, mas quase sempre
com baixa fertilidade natural (necessitam correcfes quimicas para aproveitamento
agricola). No Brasil sdo responsaveis por boa parte da producdo de grdos em sistema de

manejo desenvolvido, logo com maior potencial de uso.

Na area do PACUERA onde tais solos possuem texturas mais leves (franco-argilo-
arenoso tendendo a franco-arenoso), em relevos ondulados, pode haver maior
possibilidades de degradacdo ambiental. Por esta razdo seu uso € feito com manejo

agricola especifico, com mecanizacao agricola.

11.7. COLETA E TRATAMENTO DE ESGOTOS

N&o existem residéncias nos imoveis rurais situados na area do PACUERA. Na
area industrial da PCH Pesqueiro a residéncia e escritdrio administrativo sdo construcdes
relativamente recentes e possuem tratamento adequado das aguas servidas, tanto as

negras como cinzas, que por conta de seu pequeno volume, ndo sédo separadas.

Esclarecendo, sdo os efluentes procedentes dos banheiros e das cozinhas,
edificados dentro da residéncia, no escritério administrativo e na Casa de For¢ca da PCH
Pesqueiro. Os banheiros com todos 0s equipamentos sanitarios se encontram em
perfeitas condicbes de uso. Os efluentes das instalagcbes: lavatérios, chuveiros, pias,
tanques e maquinas de lavar roupa e louca sdo conduzidos por tubulacdes até fossas
sépticas, com sumidouros, ndo se constatando evidéncias de vazaduras ou emissdo de

odores.

A residéncia do Auxiliar de Servigos Gerais, Sr. Luiz Ascendino, esta localizada a
232m da margem do rio. As residéncias dos imoveis com setores incluidos no PACUERA
estdo situadas em distancias significativamente maiores (Vide Quadro 44), suficientes

para resolver riscos sanitarios, mesmo que seus servicos de coleta e tratamento de
I ———
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esgotos ndo sejam plenamente adequados. Ndo ha criagdes pecuarias intensivas ou

confinamentos nos setores dos imodveis rurais inclusos na area do PACUERA.

11.8. USO DO SOLO E COBERTURA VEGETAL

Os estudos que foram realizados na area da PCH BEIRA RIO trataram do uso e
ocupagcio dos solos, tanto da que sera mantida na Area de Preservacdo Permanente, ou
na que sera inundada pelo Reservatorio, bem como na onde serdo edificadas as
estruturas de barramento e demais instalac6es da hidrelétrica. Os usos do solo privados

sao dinamicos, e dependendo dos ciclos econbmicos podem variar expressivamente.

Para o interesse do presente Plano, os estudos situaram apenas 0S uSO0S e
ocupacao constatados em 2024, na faixa dos 1000 metros em volta da futura PCH BEIRA
RIO, que é a area do PACUERA. No Quadro 44 constam as areas dos usos e ocupacao

do solo a época dos levantamentos.

Quadro 44: Usos e ocupacgéo do solo na area do PACUERA

DESCRICAO AREA (HA) | PERCENTUAL

Agricultura 585,17 47,56 %
Areas de Pousio 494,73 40,21 %
Vegetacéao Florestal 12,74 1,04
Area do Reservatorio 85,50 6,95
Calha do rio natural 20,80 -
Area alagada as margens 64.70 -
Area de Preservacdo Permanente 52,16 4,24
Area do PACUERA 1.230,30 100%
Area Diretamente Afetada 162,24 -
Area de Influéncia Direta 550,00 -

Fonte: Autor
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Como se observa, a taxa de ocupacao agricola é a de maior significancia, seguida
pela aqui chamada de pousio, porque as ocupacdes de campos e capoeiras sao dinamicas
dependendo de oportunidades econdémicas, logo variam de um ciclo produtivo para outro.
Essas areas podem ser ocupadas por pastagens (de varias intensidades) e de avangos

agrarios, inclusive florestais, como recentemente se verificou.

Quadro 45: Areas da PCH BEIRA RIO.

DESCRICAO AREA (HA) | PERCENTUAL
Area do Reservatorio 85,50 62,11%
Area de Preservacdo Permanente 52,16 37,89%
Area da PCH BEIRA RIO 137,66 100%

Fonte: Autor

Somando ambas as areas, dos imdlveis privados e da PCH, tém-se 1.230,30
hectares. Consoante o Quadro 45, a area da PCH BEIRA RIO, incluida a do reservatorio

e a de preservacao permanente, representam 11,14% da area total.

11.9. SISTEMA VIARIO REGIONAL

Os caminhos e estradas rurais, privadas e municipais existentes ndo se conectam
entre ambas as margens, logo as poucas estradas rurais existentes tém seu final nos
imoveis da regido, ndo chegando sequer as areas da APP do reservatorio da PCH BEIRA
RIO. Nao havera nenhuma alteracdo de acessos aos imoveis dantes descritos, com a

formacgé&o do reservatorio

Para atender demandas internas de gestdo dos reservatérios da Pesqueiro Energia
S/A, com casas de forca da PCH BEIRA RIO e a PCH Macacos, situadas na margem

direita do rio Jaguariaiva, esta Empresa estara edificando uma ponte de servico, com
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carater de uso interno, interligando os imoveis desta Empresa, situados entre as margens.

Esta ponte vem sendo licenciada no contexto do Licenciamento em curso.

11.10. SOCIO ECONOMIA DA REGIAO DE INFLUENCIA

Esta secdo responde a demanda do Termo de Referéncia do IAT, sobre a socio
economia da regido de influéncia, contemplando as situacdes anterior e posterior a
formacéao do reservatorio. Compreende-se aqui como “regido de influéncia” do PACUERA
a faixa de terras compreendida numa faixa entre a area do PACUERA, de 1000m da linha
d’agua do reservatério, e 2 mil metros da citada linha d’agua, parcialmente mostrada no
Desenho 04.

Foi assim definida porque boa parte dos terrenos ali situados apresenta
declividades pendendo diretamente para o vale do rio Jaguariaiva, ou para o cérrego do
Tigre, afluente do rio Barra Mansa, contribuinte do Jaguariaiva a jusante. Esta faixa,
esclarecendo, ndo pertence ao PACUERA, e consta aqui para delimitar esta demanda do
IAT, entendendo-se que seja para perscrutar eventuais efeitos deste entorno sobre a area
do PACUERA.

Como informacdo um pouco mais particularizada, do Quadro 44 na pagina 84,
mostra a situacao dos imoveis ali encontrados. Ali sdo situadas as residéncias rurais
localizadas na regido do entorno do PACUERA, a margem do rio em que aquelas estao
(ME — Margem esquerda, Jaguariaiva;, MD Margem direita — Sengés), com o home dos
ocupantes e dos proprietarios dos imdéveis, e as distancias até a linha d’agua do
reservatério. Dentre estas, conquanto esta sim, inserida no PACUERA, se incluiu a

residéncia do pessoal da Pesqueiro Energia S/A, a servico da PCH Pesqueiro.

Outros dados socioecondmicos foram relatados em 7.3
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11.11. NIVEIS DE OPERAGAO DO RESERVATORIO

O regime operacional da PCH BEIRA RIO ¢ a fio d’agua, na cota de elevagao 612m
ao nivel do mar. Este regime operacional que € o que produz menor impacto ambiental,
gracas a estabilidade das margens, onde se formara uma zona litoranea favoravel a vida

silvestre e lacustre.

11.12. FRAGILIDADES E POTENCIALIDADES AMBIENTAIS

Os conceitos de fragilidades e potencialidades sdo relativos, necessitando-se
referencia-los a um fator ou um conjunto de fatores ambientais. Em termos académicos
se destaca a proposta metodoldgica de Ross (1994), chamada de Analise da Fragilidade
dos Ambientes Naturais e Antropizados. Nesta se discutem conceitos de eco dinamica e
ecossistema associados a estabilidade ou instabilidade do meio, gerados por intervencdes
humanas, partindo do suposto que se héa intervencdo humana o meio é fragil, instavel, ao
contrario do que ocorreria se tal intervencdo humana néo ocorresse, mantendo, entdo, o

ambiente estavel.

A area em foco possui muitas evidéncias, pretéritas ou atuais, de intervencdes
antropicas. Nao obstante é possivel perceber que alguns setores, seja por seu estado de
cobertura floristica, mesmo afetada por espécimes exoéticos, logo ndo naturais nestes
locais, ou pela disposicdo topografica, ou tipologia edafica e ainda, pelo estado e
caracteristicas de usos e ocupacdes, possuem gradacdes identificaveis, e assim

assinaladas no mapa do Desenho 04.

Interpondo essas condi¢des de fragilidades com os fatores naturais, ou com 0s
componentes antrépicos que sofreriam os impactos oriundos dessas fragilidades, notam-
se dois interessados nos resultados. O primeiro é a Natureza, representada pelos
sistemas bidticos, em especial da fauna, mais dependente de abrigo e alimento, ao que
se deve adicionar suas necessidades de mobilizacdo destinada a preservacao da espécie
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(questao que recai nos chamados “lares” de alimentagéo, residéncia e reproducao). A
Natureza sofre com a fragmentacdo de habitat, assoreamento de areas essenciais as

espécies endémicas, e destruicdo generalizada do meio por queimadas, entre outros.

O segundo interessado sao as pessoas, que tem sua maior expressao tanto no
aproveitamento hidrelétrico quanto na producdo agricola dos iméveis da éarea do
PACUERA - e muito além desta. Quando se foca na hidrelétrica, a esta importa dispor de
aguas em volume e qualidades definidas no projeto hidrelétrico, matéria prima de sua
producéo. Certamente também lhe importa as matas ciliares que favorecem os volumes e
gualidade das aguas, e concomitantemente a vida silvestre, bem como as possibilidades
de oferecer usos multiplos compativeis com a energia hidrelétrica. Entdo, tudo o que vai

de encontro a estes valores representam riscos ou ameacgas.

Voltando-se agora para as propriedades rurais lindeiras ao reservatorio, as
atencbes dos proprietarios estdo nos interesses econdmicos, no auferir o maior
rendimento de seu patriménio. Combinado, deve haver a preocupacdo na prevencédo de
tudo o que possa perturbar esse rendimento, ou seja, que cause a degradacao do solo
onde estd a atividade agricola e pecuaria, e que possa causar danos a maxima
produtividade, por exemplo, enfermando animais por quedas e doencas, disseminando
pragas na lavoura, e até mesmo ocasionando perdas por roubos — como se constatou

estar ocorrendo — e por eventos catastroficos de incéndios, tempestades, etc.

A prevencdo a estes riscos implica em se mapear os fatores de fragilidade
ambiental ocasionados pelas variacbes hipsométricas acentuadas, que favorecem
processos erosivos, associados a solos pouco estaveis, como 0s arenosos e pobres em
matéria organica. Também se deve mapear locais por onde podem surgir focos de
incéndio e roubo de exemplares pecuarios. Um tanto mais complexo € o mapeamento de
setores por onde poderia ocorrer a entrada de pragas e enfermidades, ja que algumas

podem provir de animais silvestres.

Felizmente, a area do PACUERA, mesmo com certas fragilidades, possui
mecanismos naturais, que favorecem a protecéo contra vulnerabilidades, ja que as matas
ciliares estédo presentes, 0s usos da terra sao feitos de acordo com sua capacidade de
uso, tanto em vista da topografia (florestas energéticas nos setores de maior declividade

e pastagens nos medianos, s se fazendo agricultura nas colinas suaves), e 0S acessos.
I ———
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N&o se observam focos de erosdo e as praticas agrarias atuais ndo sao nocivas
aos solos. Ndo se notou descartes de frascos de agrotoxicos e depositos de outros
materiais de Classe | que apresentam riscos a saude publica e ao meio ambiente, exigindo
tratamento e disposicdo especiais em funcdo de suas caracteristicas de inflamabilidade,

corrosividade, reatividade, entre outras.

N&o obstante, na area da futura APP do reservatorio, 0 maior risco ambiental
procede de queimadas, ateadas por pescadores que acampam Ou preparam seus
alimentos na margem esquerda do rio. H4 suspeitas que isso também ocorra por
agricultores lindeiros, como praticas de limpeza do terreno, ou renovacéo de pastagens
(figura 48).

Figura 48: Vegetagcdo nativa queimada pelo fogo advindo de areas adjacentes

Fonte: Bayerl /20.11.2021
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Além de queimar a vegetacao de seus imoveis, esses fogos adentram as areas da

Pesqueiro, ndo raro chegando até a beira d’agua do rio Jaguariaiva.

Vale observar que tais incéndios, ocorridos em praticamente todos 0s anos,
acabam sendo parte de uma cultura local, interessante aos proprietarios e/ou capatazes
porque reduzem os trabalhos e custos da eliminacdo das rebrota de espécies nativas,

erradica os répteis, principalmente viboras, dos terrenos, e renova as areas de pastoreio.

Na margem direita esses fogos sao ateados intencional ou por negligéncia, por
pescadores que, usando caminhos que escapam a vigilancia, vem acampar a beira do rio.
O proprietario lindeiro, da Fazenda Sta. Maria, ndo promove queimadas, ja que estas
poderiam chegar ao seu reflorestamento de pinus, que mantém ao longo das divisas do

terreno, logo, resultando danos a sua economia.

As terras da Pesqueiro sao cercadas com palanques e fios de arame farpado ja antigos,
que sofrem a cada queimada. A solucdo para esta questdo sera buscada, inclusive no
contexto deste PACUERA.
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12. PLANO DE DESENVOLVIMENTO

O Plano Ambiental de Conservacédo e Uso do Entorno de Reservatorios Artificiais —
PACUERA, consoante determina o Termo de Referéncia anexado a Resolugdo
IAP/SEDEST n° 23/2019, tem seu coracdo no Zoneamento da area definida para o Plano,
ou seja, no ordenamento dos usos e ocupacdes do solo através de praticas desejadas, ou

permissiveis ou restritas.

A metodologia adotada no Zoneamento do PACUERA da PCH BEIRA RIO teve

COMo premissas:

o Garantias da plena produgdo hidrelétrica, a saber, de que a
Empreendedora exerca todo potencial de aproveitamento hidrelétrico primordial,
objeto da concesséao dada pelo Poder Publico, sem sofrer restricbes advindas dos
usos e praticas inerentes as areas envolventes ao aproveitamento.

o Protecdo da qualidade do ambiente da area do Reservatorio, incluida
nesta sua area de Preservacdo Permanente, a saber, das boas condi¢cdes das
aguas, da vida silvestre e do patriménio bidtico preservado.

o Facultar o uso recreativo da populacao sob controle de acesso e para
praticas ndo ambientalmente nocivas;

o Facultar, na medida das conveniéncias muatuas da Hidrelétrica e de
Instituicbes Publicas e Privadas, o desenvolvimento de pesquisas e estudos
técnicos e cientificos dos fatores ambientais envolvidos no aproveitamento.

o Promover compromissos e agdes integradas entre os usuarios das

terras do PACUERA, visando protecédo e desenvolvimento sustentavel desta area.

Os critérios para definicdo das Zonas sao essencialmente

o Considerar as caracteristicas das categorias de usos especificos,

o Considerar a necessidade que estes usos especificos sejam
monitorados e eventualmente controlados, quando de alguma forma vierem a gerar
efetiva ou potencialmente riscos a qualidade dos ambientes gerenciados pela
Hidrelétrica.
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Assim, tendo em conta 0s usos atuais da area do entorno da PCH BEIRA RIO,
consideram-se as seguintes Zonas da Area do PACUERA desta Hidrelétrica,
consolidadas no Desenho 05, que resume as zonas propostas e seus usos proibidos,

permissiveis e permitidos.

12.1. ZONAS DE SEGURANCA E OPERACAO - ZSO

Localizacdo: Areas operacionais da PCH BEIRA RIO, que incluem setor a
montante e a jusante, alcancando a area da Restituicdo da PCH PESQUEIRO, onde ha
risco a vida de pessoas e das estruturas de geracdo de energia hidrelétrica. Na PCH
BEIRA RIO a Zona de Seguranca e Operacdo da area do reservatoério esta situada na
faixa de 200m das proximidades da barragem, estendendo-se aos setores operacionais.
Na PCH PESQUERO esta Zona estd em um raio de 100m, no reservatorio, centrada no
sistema de restituicdo desta Usina. Inclui-se nesta zona, também, as estruturas da Ponte

de Servico licenciada para ser edificada nas proximidades da Usina da PCH PESQUEIRO.

Este Empreendimento possuira, também, um PAE — Programa de Atendimento as
Emergéncias, referido as estruturas da PCH, com alcance as areas de jusante,
eventualmente afetadas por um evento catastréfico, consoante ao que determina a Lei
Federal 12.334/10. Este documento sera elaborado tdo logo se constate o risco de que
tais eventos possam ocorrer, ou seja, quando as estruturas do barramento alcancarem

condi¢Oes de risco a tais situacoes.

Justificativa: Setores onde o acesso de pessoas ndo habilitadas as atividades ali
exercidas podera causar-lhes, e ao sistema operacional, danos fisicos por meios
mecanicos e elétricos, sendo, logo, proibido 0 acesso de pessoas ndo autorizadas. Dado
aos riscos que representam, estas Zonas serao assinaladas com placas de adverténcia e

seguranca.
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Caracteristicas: Na regido da Usina da PCH BEIRA RIO esta Zona abrange as
estruturas da barragem, aducéo, condutos for¢cados, casa de forca, canal de restituicédo e
subestacdo. E uma &rea que serd cercada e com acessos controlados a pessoas
autorizadas. Na regido situada no reservatoério, estara delimitada pela estrutura do
loogboom flutuante, destinado a reter materiais flutuantes que aproximam da area de

aducéo e do vertedouro.

No setor da PCH Pesqueiro, a Zona de Seguranca abrange a area delimitada da
Casa de Forga, incluindo seu dispositivo de Restituicdo. Esta Zona se estende ao
reservatorio, onde sera delimitada por dispositivos flutuantes, de sinalizacdo deste setor
de risco, em cujo interior o acesso sera permitido apenas para pessoas autorizadas e em
servicos de interesse desse empreendimento. Este setor sera igualmente definido através

de placas de adverténcia, eventualmente fixados em boias flutuantes apoitadas.

Controles: Dado aos riscos que representam, estes setores serdo monitorados
diuturnamente por cameras de vigilancia. Observe-se que ao acesso a estas, por terra,
sera impedido por cercas e portées de acesso controlados Estas Zonas sao demarcadas

no reservatorio, por boias de sinalizagéo.

Desenvolvimento: As zonas de Seguranca, como ja indica seu nome, estdo

sujeitas a grandes restricbes, com poucos usos permitidos e varios proibidos.

Usos permitidos:

o Atividades relacionadas a operacao e manutencao das Usinas
o Acdes de controle ambiental necessarias nestes setores

Usos permissiveis

o Pesquisas ambientais necessérias nestes setores
o Atividades de Educacéo Ambiental orientadas pela Empreendedora.

Usos proibidos:

o Acessos as areas sem a devida permissédo do empreendedor.

. Atividades de pesca, ja que podem ser afetadas pelo regime
operacional circunstancial, que podem ocasionar vertimentos ndo dependentes de
sazonalidades climéticas, como as das cheias do rio.

. Atividades de recreacdo de qualquer natureza.
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12.2. ZONAS DE PROTECAO DO RESERVATORIO - ZPR

Localizacdo: As areas legais de protecdo da PCH BEIRA RIO se encontram dentro
dos imoveis da Pesqueiro Energia S/A. Trata-se das APP - Areas de Preservacio
Permanente (uma em cada margem), com 60,02m de largura, ao longo de todo o
reservatorio, instituidas no processo de licenciamento ambiental do Empreendimento, e

destinadas a protecao integral da flora e da fauna autdctones.

Além dessas areas legais, as APP, os limites das terras da Pesqueiro Energia S/A
se estendem em ambas as margens. Os usos destas sao, portanto, livres de
condicionamentos legais, porém a Pesqueiro decidiu estabelecer nestas uma extenséo
das areas protegidas, ainda que ndo enquadradas como Zona de Preservacdo do

Reservatorio.

Justificativa: De acordo com a legislacao Federal e Estadual, bem como as boas
praticas ambientais, deve-se estabelecer areas protegidas neste empreendimento.
Contudo, ademais da obrigacdo legal, € politica ambiental da Pesqueiro Energia S/A
propugnar pela execugéo das melhores medidas com vistas a prote¢do ambiental em seus

aproveitamentos.

A Empreendedora reconhece que, havendo atividades nocivas nesta Zona do
PACUERA, estas poderdo adentrar as areas protegidas do empreendimento, citando-se
descuidos que possam produzir incéndios florestais, atividades de caca ilegal, e acdes

ambientalmente nocivas da pesca amadora

Caracteristicas: A Area de Preservacdo Permanente da PCH BEIRA RIO possui
uma largura de 60,02m, totalizando 62,47 hectares, em ambas as margens. Como sua
denominacgéo ilustra, nesta faixa ndo pode ser desenvolvidos usos econémicos, e deve

ser mantida livre de espécies exaticas, ou seja, em pleno desenvolvimento natural.

A Zona de Protecédo do Reservatorio, de responsabilidade da PCH BEIRA RIO, sera
estabelecida nos préprios da Pesqueiro Energia S/A. Complementando estes cuidados,
0s proprietérios lindeiros serdo informados das preocupacdes ambientais na prevencao

de atos que, procedentes de seus imodveis, possam causar danos ao patriménio natural
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gue se deseja preservar. Neste sentido, a instituicdo legal deste PACUERA se torna um

instrumento Gtil na para a conservacgao e bom uso do entorno do Reservatorio Artificial.

Sem perder suas caracteristicas protetoras — e até para facultar maior eficiéncia no
controle destas e da area do reservatorio — esta zona tera dois setores, chamados areas
de acessos de servi¢o ao reservatorio, situados um em cada margem, na margem direita
préximo ao barramento, e na margem esquerda em setor proximo ao Escritorio da
Pesqueiro. Nao se incentivara usos de lazer e recreativos na area do reservatorio, logo,

nao se criard zona especifica para tais.

Nos dois locais, enquadrados como usos permissiveis, serdo estabelecidos
trapiches de concreto, com dimensfes aproximadas de 3,0 m por 15,0 m, bem como e

rampa concretada para langamento/icamento de pequenas embarcacoes.

Estes pontos seréo equipados — fora da ZPR, mas proximo aos seus limites — com
instalacdes de apoio e seguranca (guarda de embarcacéao e petrechos afins), com controle
de acesso, destinado aos usos necessarios da Empreendedora no reservatorio, tais como
emergéncias eventuais, pesquisas ambientais, e usos lacustres a serem desenvolvidos
no reservatorio, como instalacdes para captacdes insignificantes e extracdo de macrofitas

flutuante
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Quadro 46: Zonas do PACUERA, suas caracteristicas e atributos

Sigla | Zona Caracterizacao Atributos
Setores onde a presenca de terceiros pode
Perimetro das Usinas da PCH BEIRA oferecer algum risco em praticas de pesca e
Zona de Seguranca e . . . L N
ZS0 Operacio RIO e da PCH Pesqueiro e respectiva esportivas nauticas, a seguranca das pessoas
perag area de aproximagao e da operacgao das Usinas. Setores
identificados por dispositivos flutuantes.
. Faixa de terras destinadas a protecao da flora
Faixa de terras em ambas as margens, ST
o e da fauna, e da ecologia litordnea do
~ com 60,20m de largura constituida como L . L
Zona de Protecao do < = reservatorio. Também possui atributos
ZPR - Area de Preservacdo Permanente de ~
Reservatério . protetores contra a erosdo das margens,
carater legal, em ambas as margens do
o provocadas por ondas. Usos e acessos
reservatorio. : ~
regulados por legislagao.
Locais apds seu uso como canteiro de
obras e (gscavagées hecessaliasa Setores alterados pelas obras da fase de
Zona de Recuperacao . ~ instalacdo da PCH BEIRA RIO, bem como por
ZPA . implantacdo da PCH, e abertura dos . <. - .
Ambiental ’ usos anteriores a implantacédo da Usina, que
acessos, bem como areas das margens ~ .
. ~ ‘e resultaram em degradacao ambiental
onde ocorreram invasdes de exaoticas.
Areas dos imdveis privados, no perimetro do
Amplas areas privadas em ambas as PACUERA, utilizados para a agricultura,
ZRA Zona de Uso Rural margens do reservatorio usadas na pecuaria e reflorestamento energético ou
economia rural madeireiro, bem como para as matas ciliares
das APPs de cdrregos afluentes.
ZUM Zona de Usos Mdltiplos Area do espelho liguido do reservatorio Area do reservatério onde poderao ser

na cota de elevacdo de 612m ao nivel do

exercidas atividades compativeis e

|
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mar, excluidas as zonas de seguranca e
de acesso restrito

complementares a geracao hidrelétrica, nas
condi¢cdes operacionais da PCH.

Faixa por onde passa a LT que chega da
PCH Macacos, até a subestacéo, e

Faixa com largura de 20m que deve ser
mantida sem cobertura florestal, onde estdo a

S Ao, o2 e [Eepediel depois, para a Subestacdo da COPEL, LT da PCH Macacos e se junta com a de da
em Sengés PCH Beira Rio.
) Areas protegidas por forca da legislacéo:
Areas com formacdes significativas para | Reservas Legais e APP, além de setores onde
ZCA Zona de Conservacao a conservacao além das previstas além 0S usos econdmicos tem restricdes pelos

Ambiental

da APP, mas que podem inclui-las, tais
como RL e APP dos imoveis

riscos de gerar focos de eroséo, ou se
apresentam com coberturas rochosas
restritivas a outros usos.
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As instalacdes de apoio poderdo ser cabines sanitarias, e dispositivos proprios
de controle de acesso, onde se controlard os usuarios e se dara orientacdes de
seguranca. A area total destes acessos, incluindo as vias, trapiche e rampas, bem

como instalagdes de apoio, seréo restritos a 0,5 hectares.

Controle: Nas areas que pertencem ao Empreendedor, cabe a este a
responsabilidade de manter seu carater protetor. Nas dos iméveis rurais contiguos o
Empreendedor buscard a cooperacdo para que a conservacdo e bom uso sejam
aplicados em favor da biodiversidade. A gestdo do acesso ao reservatorio se fara,

devidamente justificado, mediante autorizacdes prévias formais.

Desenvolvimento: As acdes, mais detalhadas a seguir, propugnardo por
medidas de protecdo ambiental, tanto nas areas da Empreendedora como, nas
demais propriedades em meio aos usos econdmicos que 0s proprietarios lindeiros

vierem a ali exercer.

Usos permitidos:

. Medidas de apoio aos proprietarios lindeiros em favor da protecao
ambiental

. Abertura de aceiros nas divisas dos terrenos da Empreendedora

. Plantios de cortinas florestais como prevencdo ao avanco de

incéndios florestais

. Supressao de espécies exoticas

. Plantios e adensamentos com espécies proprias da regiao

. Atividades de manutencao e protecéo contra incéndios florestais
. Insercdo de espécimes resgatados das areas de inundacao

Usos Permissiveis

. Educacao Ambiental
. Execucédo de pesquisas ambientais
. Areas de acesso ao reservatorio

Usos proibidos
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o Supressoes de espécimes florestais e epifitas

. Incéndios florestais e de campo

. Soltura de animais domésticos

o Entrada de terceiros, notadamente por acessos nao autorizados;
. Acampamentos e qualquer uso do fogo mesmo com controle.

12.3.  ZONA DE RECUPERACAO AMBIENTAL - ZPA

Localizac&o: Areas alteradas por interesse da Obra, para implantacdo do
Canteiro de Obras, obtencédo de argila e bota-foras, em geral situadas no entorno
préximo da Obra. Zona situada em ambas as margens, porém com carater efémero,

desaparecendo assim que o setor for ambientalmente recuperado.

Justificativa: A Obra necessita solos, rochas e espacos para seu Canteiro de
Obras. Concluidas estas necessidades, ao final da obra, estes locais devem ser
recuperados, com medidas preventivas contra novas alteragées do uso do solo. Os
setores da Zona de Recuperacao estao situados fora da APP, onde serdo aplicados
esforcos e cuidados em vista ao inicio da restauracéo, antecipando esta aonde nao

sdo mais se necessita realizar trabalhos de interesse da Obra.

Caracteristicas: Tratam-se de areas utilizadas para o canteiro de obras,
galpbes de servicos, depdsitos, acessos desativados, setores usados para
empréstimo de solo, e areas usadas como bota-foras. Estas estdo localizadas em

maior parte a direita da Barragem, ocupando cerca de 3 hectares.

Controle: Conforme se descreveu, nas areas que serdo alteradas pelas obras
serdo tomadas medidas de restauragéo conforme Programa previsto no PBA da PCH
BEIRA RIO.

Desenvolvimento: Ao se iniciar os trabalhos de escavacdes destas areas
deve-se fazer uma reserva dos solos superficiais (solos férteis), para uso no

recobrimento posterior das areas alteradas. ApOs seu uso, estes setores devem ter
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sua topografia remodelada, eliminando monturos e depressdes do terreno, onde se
aplicara nova cobertura vegetal, adquirindo formacé&o similar a anterior. As atividades
de revegetacdo devem ser iniciadas com hidrossemeadura, empregando sementes
de leguminosas. Em seguida devem ser plantadas mudas de arvores proprias da
regido. Atencdo importante deve ser dada a possiveis focos de erosao, originados
nestas areas degradadas, bem como a setores com aguas estagnadas, que podem

favorecer a proliferagcdo de mosquitos transmissores de endemias.

Usos permitidos:

o Remocéo e reserva da camada fértil do solo para uso posterior

o Remodelacao do terreno buscando incorporar as areas alteradas
a paisagem;

o Reposicao dos solos reservados sobre as areas remodeladas

o Sucessao de plantios, incialmente com hidrossemeadura até o
reflorestamento

o Controle do acesso para impedir a entrada de terceiros nao afetos

ao programa.

Usos permissiveis

o Programa de monitoramento da fauna, em processo de

repovoamento

Usos proibidos

o Abandono das areas sem cuidados necessarios para estas se
recomponham em curto prazo.
o Acessos de pessoas para acgOes e atividades inadequadas ao

programa, especialmente para procedimentos ambientalmente nocivos.
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12.4. ZONAS DE USO RURAL - ZRA

Localizagdo: Areas do PACUERA situadas nos altiplanos, acima dos terrenos
declivosos da Pesqueiro Energia S/A, de propriedade de particulares, com interesses
de economia rural através da agricultura, pecuaria e reflorestamento madeireiro e/ou
energético. Estas areas estdo e continuardo em poder dos seus ocupantes, logo ndo

incluem &reas de recuperacao da APP do reservatério incluidas na ZPR.

Justificativa: Dada a proximidade das areas dos imoveis lindeiros as terras
protegidas da Hidrelétrica, estes devem ser levados a compreender as relacées
ambientais de vizinhanga. Observe-se que sdo éareas de interesses mutuos
relevantes, ja que havendo préticas rurais nocivas, estas poderdo alcancar as areas
protegidas da hidrelétrica, bem como animais silvestres poderdo se deslocar desde

as areas protegidas, adentrando as terras privadas do entorno.

Caracteristicas: As areas com usos de agricultura, pecuaria e florestas dos
imoveis lindeiros continuardo exercendo suas fungdes produtivas, gerando beneficios
proprios caracteristicos. Existem quatro propriedades rurais situadas neste entorno,
trés na margem esquerda e um na margem direita, estabelecidas a muito tempo.
Todas sdo demarcadas e cercadas, cujos acessos sdo controlados, se bem que se
notou que pessoas a pé conseguem adentrar para pescarias, provavelmente dada a
extensdo de suas areas. Essas entradas séo indesejadas pelos proprietarios, que as
tem restringido porque podem resultar em incéndios florestais, caca e até roubo de

gado.

Controle: Sao primordialmente exercidos pelos proprietarios rurais. Havendo
necessidade de se adentrar a estas, por interesses de pesquisas e levantamentos na
area da PCH Beira RIO, serdo solicitadas autorizacbes de entrada junto aqueles
proprietarios. Tais solicitacfes prévias informardo sobre quais trabalhos seréo feitos,
por quem e quando. Esta restricAo ocorre somente na margem esquerda do rio

Jaguariaiva.
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Desenvolvimento: Os usos econdmicos e ambientais das areas primadas nao
podem sofrer ingeréncias da Empreendedora, reconhecendo-se aos proprietarios o
direito de proceder a sua economia rural da forma que mais lhes convém. Vale
destacar que os pequenos riachos de procedem destes imdveis em direcdo ao
reservatorio possuem matas ciliares e a maioria dos usos do solo é feita com o0s
cuidados conservacionistas adequados. Nao obstante, algumas praticas exercidas
nestes imoveis adentram as areas da Pesqueiro, destacando usos do fogo no controle
da vegetacéo que, como j& se comentou, S80 Vistos como conveniente na renovacao
de pastagens e combate das viboras, ainda que afetando outros animais silvestres

alcancados.

Usos permitidos

o Desenvolvimento econdmico dos solos pela agricultura e pecuaria

o Boas praticas agrarias, prevenindo processos erosivos e
conservando a fertilidade dos solos

o Preservacao das matas ciliares e dos cursos d’agua dos imoveis

o Atencdes com a fauna silvestre em transito e/ou ali abrigada,

evitando que seja afugentada, por exemplo, por caes.

o Medidas de controle e correcao de focos de eroséo nos talvegues
do terreno
o Acdes de protecao patrimonial

Usos permissiveis

o Educacao ambiental

Usos proibidos

o Uso de fogo sem controle rigido e adequado

o Praticas agrarias nocivas, gerando focos erosivos e perda da
capacidade produtiva dos solos;

o Caca e perseguicdo da fauna silvestre procedente das areas da
Pesqueiro
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o Cometimento de a¢des contrarias a legislacdo ambiental

12.5.ZONA DE USOS MULTIPLOS - ZUM

Localizacdo: Considerando o caréater social das aguas nacionais, descrito na
Constituicdo, a superficie do reservatério da PCH BEIRA RIO, ndo se poderdo
estabelecer usos privativos das aguas represadas do rio Jaguariaiva. Entretanto a
concessao dada pelo Poder Publico para o aproveitamento de seu potencial
hidrelétrico envolve compromissos de natureza legal, ademais que as aguas sao a
matéria prima da geracao hidrelétrica. Logo, a regulamentacdo sobre os usos desta
zona sera combinada com os 6rgaos ambientais, estadual e municipais, visando a

gualidade da agua e do meio ambiente.

Considerando, entédo, que o Empreendedor possui direito preponderante sobre
os demais usos destas aguas, salvo os previstos na Constituicdo Federal, quando
destinado ao abastecimento humano, cabe-lhe tanto dar, ou ndo, anuéncia prévia aos
interessados, bem como realizar vistorias destes usos, denunciando as autoridades
competentes eventuais descumprimentos das normas estabelecidas. Isso vale,
também para atividades que requeiram uso da Area de Preservacdo Permanente do

reservatorio.

Justificativa: A Constituicdo determina o uso social da propriedade, nao
especificando se esta € de solo firme ou superficie liquida. Nao obstante, 0s usos nao
sao indeterminados, ressalvando-se que estes sejam adequados, vale dizer,
sustentaveis, com garantias de preservacao das boas condi¢gBes, num horizonte que

deve alcancar varias geracoes.

Caracteristicas: As aguas represadas possuem uma funcdo econbémica, de
geracao de energia hidrelétrica, e esta ocorre em fung¢édo do volume de 4gua e altura
de sua queda. O fato de se represar as aguas implica na responsabilidade da

Empreendedora perante os poderes outorgantes, de elas fazer bom uso. Para tanto
I ——
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devem ser executadas algumas providencias de controle e monitoramento, tanto do
ponto de vista da geracao hidrelétrica como da sua qualidade. E nesta Zona de Usos
Multiplos que tais providéncias sdo adotadas, com sistemas de gerenciamento da
qualidade das aguas, do controle do seu volume, feito via operacdo do sistema
gerador que buscara manter constante o nivel na cota de elevacédo de 612m ao nivel
do mar, e da biologia das aguas, representadas por todo sortimento da fauna lacustre,
a saber, dos peixes, vegetacdo, e fauna litoranea anfibia ou de grande dependéncia
da interface dguas/solo das margens. Concorrem neste caso, a vegetacao ciliar que
por onde fluira a mobilizacdo genética, num corredor de biodiversidade muito

importante, ao longo do rio Jaguariaiva.

Sao, assim, fatores restritivos a varios tipos de usos multiplos, que se pretenda

exercer indiscriminadamente em qualquer ponto desta ampla Zona.

Desenvolvimento: Este PACUERA ja relatou que a entrada fortuita de
pescadores (e provavelmente cacadores) causaram focos de incéndios de dificil
controle e grandes danos ambientais. Assim, a entrada de visitantes a esta zona deve
ser feita compulsoriamente através dos dois locais destinados ao acesso ao
reservatorio, citados no item 9.2.; que tratou do Acesso aos Usos Multiplos, mediante
identificacdo dos usuarios, bem como atividades pretendidas. A lista de possibilidades

pode ser vista no item 11. Potencial de Usos Multiplos.

Sao Usos Permitidos nesta Zona:

. Acdes relacionadas a operacdo e manutencao da usina na area

do Reservatorio;

Os Usos Permissiveis desta Zona sao, dentre outros:

. Atividades vinculadas aos programas ambientais e/ou pesquisas
relacionadas, mediante autorizacdo especifica do empreendedor;
. Aquicultura, desde que respeitando as especificacdes constantes

em Lei Federal, normas do IBAMA e outras legislacdes aplicaveis, que também
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determinam o licenciamento desta atividade, a ser executada em consonancia
com a Empreendedora.

. Pesca profissional, amadora, esportiva ou artesanal, observando
a legislacdo pertinente e as normas da Empreendedora para estas praticas;

. Operacdo de embarcacdes outras, mediante aprovacdo da

Capitania dos Portos e do Empreendedor

Usos Proibidos nesta Zona

o Lancamento de materiais contaminantes e outros, que alterem a
gualidade das aguas do reservatorio;

o Usos que comprometam a conservagcdo dos ecossistemas
aguaticos, lacustres e terrestres associados;

o Atividades conflitantes com o uso preponderante de geracao
hidrelétrica e/lou condicionantes do licenciamento ambiental do
empreendimento, dado pelo 6érgdo ambiental e organismos outorgantes de

nivel federal.

12.6.ZONA DE USO ESPECIAL - ZUE

Localizacdo: Situada ao longo das Linhas de Transmisséo que se encontram
na Casa de Forca da PCH Beira Rio. A Linha de Transmissdo procedente da PCH
Macacos chega a Subestacdo da PCH Beira Rio, seguindo, depois, para a
Subestacdo da COPEL, em Sengés. Futuramente esta LT transmitird a energia

gerada pelas duas Usinas Hidrelétricas,

Justificativa: A producéo de energia necessita ser escoada de seu local de
geracdo — as Usinas - para o dos consumidores, gerando o maior beneficio da
existéncia de ambos os aproveitamentos, a saber, a energia elétrica, obtida de forma
sustentavel empregando um recurso natural, a agua. Esta é explorada sem ser

consumida, e pode ser empregada muitas vezes ao longo do curso d’agua.
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Caracteristicas: A energia transmitida pela linha da PCH Macacos percorre
4.300m chegando até a subestacdo da PCH Beira Rio, Ali, recebendo a energia que
sera gerada nesta hidrelétrica, a linha de transmissao sai da PCH Beira Rio e segue

para Sengeés, por 17.700m, com poténcia de 138 kV.

Dentro da area do PACUERA estas linhas produzem minimos efeitos
ambientais, menores ainda porque, da linha que procede da PCH Macacos passa ao
alto das formacdes florestais, por terras pertencentes a propria empresa, onde no solo
ndo ocorrem usos econdmicos. A vegetacao ali existente apresenta varios trechos

sobre o bioma do Cerrado e de Campos.

No trecho da Subestacdo da PCH Beira Rio até a da COPEL, em Sengés, a
linha atravessa extensas areas de agricultura, onde néo causa limitacdes de usos da

terra, salvo nos locais pontuais onde se encontram as torres.

Desenvolvimento: As atividades de implantacdo destas linhas ja estdo
concluidas, bem como as da subestacédo, que se encontram operando desde 0 inicio
da operacdo da PCH Macacos. N&do ha impactos remanescentes desta implantacao.
Restam os trabalhos de manutencao, que foram atenuados na deciséo de elevar os
cabos elétricos a altura suficiente para ndo causar maiores perturbacfes na vegetacao

nativa da area perpassada.

Sao Usos Permitidos nesta Zona:

by

. Acdes relacionadas a operacdo e manutencdo da linha de

transmissao na area do PACUERA;

Os Usos Permissiveis desta Zona sao, dentre outros:

. Atividades vinculadas aos programas ambientais e/ou pesquisas

relacionadas, mediante autorizacdo especifica do empreendedor;

Usos Proibidos nesta Zona
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o Circulagdo de terceiros com fins de acessar areas protegidas,
como Area de Compensacdo Ambiental, com objetivos escusos de caga ou
vandalismo.

o Lancamento de residuos de qualquer natureza, organicos ou
contaminantes.

o Caca, perseguicdo e instalacdo de armadilhas para captura de
animais silvestres, e outros atos que possam comprometam a conservacao dos

ecossistemas terrestres.

12.7.ZONA DE CONSERVACAO AMBIENTAL — ZCA

Localizacdo: Setores protegidos situados nos imoéveis lindeiros as areas da
PCH Beira Rio, por motivos legais, tai como &areas de preservacdo permanente e
reservas legais, bem como porque as carateristicas dos terrenos, por pedregosidade
ou fortes pendentes impediram que ali se implantassem usos econdmicos. Nao
obstante, cumprem interessante funcdo ecologica na diversidade faunistica e
botanica. Como se interligam com as areas protegidas da PCH Beira RIO, participam

dos processos naturais de mobilidade nos corredores biéticos.

Justificativa: Reconhecer e valorizar a importancia ambiental de areas tidas
como inserviveis para fins econdmicos dos iméveis lindeiros, tanto por sua destinacao

legal, como por caracteristicas pedoldgicas.

Caracteristicas: Areas com impedimentos legais pela sua geografia,
margeando pequenos cursos d’agua, em larguras variaveis em funcdo das
caracteristicas desses corpos hidricos. Areas declaradas legalmente — e logo
devidamente averbadas — como reservas legais, correspondendo a uma parcela
significativa dos iméveis, cerca de 20% da area total. Tais areas sdo geralmente
definidas em setores contiguos as areas de preservacdo permanente, ou setores
Uumidos das propriedades. O Desenho 5 mostra estes setores.
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Desenvolvimento: A responsabilidade pelas areas, incluindo seus aspectos
de interesse bioldgico, é dos proprietarios dos imoveis, sem nenhuma interferéncia ou
gestdo pela hidrelétrica. No entanto, a comunicacdo aqueles proprietarios, via o
presente documento, permitird que aqueles percebam o valor ecoldgico das areas
assinaladas, e o reconhecimento inerente das boas atitudes ambientais de suas

atencdes na preservacdo destas areas.

Usos permitidos:

. Todos os que resultem na protecdo da vegetacao natural e na
fauna que a ocupa

. Acdes de manutencdo que ampliem o carater protetor, por
exemplo, cercamento para evitar a entrada de gado, e de terceiros que possam
causar danos a fauna e a flora ali ocorrente.

. Divulgar os cuidados que forem aplicados para a existéncia,
manutencdo e melhoria das areas da Zona de Conservagdo dos imoéveis
privados.

Usos permissiveis

. Abertura de trilhas para acesso as aguas, visando seu usufruto
contemplativo ou de recreacao extensiva,;

o Captacdo das aguas limpidas para consumo humano e animal,
por bombeamento, de forma a afetar minimamente a qualidade da area;

. Colocacédo de melgueiras visando cultivo de abelhas nativas e/ou

europeias, para producao de mel,

Usos proibidos

. Destruicao ativa (supresséo florestal) ou passiva (negligéncia com
gueimadas) das areas desta Zona de Conservacao.

. Cacar ou permitir a terceiros esta pratica, sobre animais silvestres;

. Exercer atividades em setores contiguos que possam afetar as
boas condicbes da area de Conservagdo, tais como geracdo de focos de
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erosdo, usos de agrotdoxicos além das areas de cultivos, e introducdo de

espécies exoticas, notadamente o javaporco.

13. RELACOES COM PARCEIROS DO PACUERA

Conquanto as municipalidades tenham anuido com a implantagdo da
Hidrelétrica, determina a legislacédo que sejam realizadas reunides prévias acerca do
PACUERA com representantes dos municipios de Jaguariaiva e Sengés. Estas ja

foram realizadas, como se informou na Secao 13 deste Plano.

Também as reunides subsequentes, chamadas de “Consulta Publica”, foram
realizadas com a coordenacao e participacdo de técnicos do 6rgdo ambiental — IAT,
na qual compareceram 0s proprietarios rurais do entorno imediato da éarea do
Reservatorio. Nas ocasides foi apresentado o PACUERA, tendo recebido alguns

subsidios para sua melhoria.

Tais reunifes ocorreram apos ter sido concedida a Licenca de Instalacdo da
PCH BEIRA RIO, cujo relatério e documentos atinentes, ja foram encaminhados ao
IAT.

14. POTENCIAL DE USOS MULTIPLOS

Sao comuns haver demandas das populacdes e poderes publicos da jurisdicao
de Hidrelétricas, para usos da area, de recursos e de potencialidades oferecidas por

empreendimentos, como a PCH BEIRA RIO.

As principais demandas sao a captacdo de aguas para usos domeésticos e
rurais (dessedentacdo de animais e irrigacdo), usos considerados competitivos,
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porque demandam algum volume de aguas, ou os conflitivos, como o de diluicdo de
efluentes (esgotos), que aproveita o volume de oxigénio diluido disponivel. Na maioria,
0S usos sao complementares, caso da piscicultura (cultivo de peixes), da apicultura
(na verdade meliponicultora, porque trata com abelhas nativas, sem ferrdo, regulada
pelo Resolugdo CONAMA n° 346/2004), da educacdo ambiental (visitacdo por
escolares em atividade didatica), e os recreativos incluindo a pesca amadora,
navegacao de lazer, recreacdo de contato direto e lazer contemplativo, normatizados

pela Empreendedora.

A experiéncia da Empresa, nos outros reservatoérios, tem sido que a Unica
demanda requerida é a da pesca amadora, que nao obstante tem sido feita com redes,
e algumas proibidas, caso da rede feiticeira. Estas sdo colocadas com auxilio de
barcos simples, alguns improvisados que representam riscos aos usuarios. Este uso
certamente serd demandado também na PCH BEIRA RIO, e deve ser regulamentado
e controlado, porque a entrada de terceiros, notadamente em setores operacionais,
sem controle adequado, significa riscos aos usuarios e as estruturas do
empreendimento, ndo se descartando a possibilidade de a¢cbes de vandalismos e de

acidentes, cujos resultados direta ou indiretamente recairdo sobre a Empreendedora.

Ademais, pescadores presentes as margens do reservatorio significam
problemas a vida silvestre e riscos de incéndios florestais, porque frequentemente a
permanéncia destes inclui o preparo de algum alimento. Este risco aumenta se houver

acampamentos.

Por esta raz&do deve ser elaborado um documento, na forma de Termos de
Responsabilidade, onde o potencial usuario se identificara e sera orientado nos seus
procedimentos, a serem observados quando comparecer a area do Empreendimento.
Este documento devera ter amparo legal e anuéncia da agéncia de fiscalizacéo, seja
esta municipal e/ou estadual, com previsdo do recurso policial em caso de

necessidade.

Ndo ha demandas para outros usos mdultiplos. Nestas analises foram
considerados os usos multiplos e sua politica de implantacdo previstos na Politica
Nacional de Recursos Hidricos, definida na Lei Federal n° 9.433/97, tendo como

premissa um carater preventivo, além de corretivo eventualmente necessario.
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15. PROGRAMAS DE CONTROLE AMBIENTAL

O Termo de Referéncia da Resolugdo IAP/SEDEST 23/2019 recomenda a
possibilidade de 12 Programas, citando os de monitoramento ambiental, de
recuperacdo e restauracdo ambiental, de conservacdo ambiental, de gestédo, de
educacdo ambiental, do patriménio histérico e cultural, programa paisagistico, de
comunicacao social, programas especificos de manejo florestal, ecoturismo, turismo
rural, e outros que possam ser identificados durante diagndstico e que assegurem as
funcdes conservacionistas da area. A seguir dez daqueles programas sao propostos

e/ou abordados citando suas pertinéncias.

A Resolucdo Conama n° 302/2002, que tratou das Areas de Preservacdo
Permanente estabeleceu que sua funcédo € a de preservar a qualidade da agua do
reservatorio, a paisagem, a estabilidade geoldgica, a biodiversidade, o fluxo génico de

fauna e flora, etc.

Além das divisas da APP, as terras devem ser utilizadas sustentavelmente, com
critérios que contemplem a manutengdo de boas condi¢des ambientais, inclusive de
qualidade da &gua. Entretanto essas areas externas, periféricas e envolventes da
APP, ndo séo de propriedade e responsabilidade da PCH BEIRA RIO. Seus usos e
praticas sdo regulados pela legislacdo municipal, estadual e federal, e controlados
pelos 6rgaos publicos competentes. Os proprietarios sdo responsaveis pelo bom uso
e ocupacao do solo, atendendo aos melhores métodos agrarios, respeitando as

limitagOes técnicas proprias de cada tipologia de solo e orografia.

N&o obstante, existem interfaces entre o empreendedor e diversos parceiros,
tais como o0s proprietarios das areas adjacentes, usuarios de oportunidades
recreativas, e, projetando a longo prazo, possiveis comunidades que venham a se
estabelecer no entorno, e empreendedores interessados nas novas oportunidades

oferecidas pelo reservatério.

Entdo corresponde definir os critérios e procedimentos a fim de gerir as
relacdes de vizinhanca tratadas neste PACUERA. Os programas relativos as acdes

da Area Diretamente Afetada, que compreende a area do Reservatorio e sua APP, as
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areas industriais da PCH BEIRA RIO constam do respectivo Plano Basico Ambiental

daquele aproveitamento.

N&o tendo competéncia para a gestdo das areas além das divisas da PCH
BEIRA RIO, os programas de gestdo ambiental do PACUERA da PCH Beira Rio
possuem carater meramente indicativo. Os programas previstos neste PACUERA séo

0S seguintes:

15.1.PROGRAMA DE RECUPERACAO E RESTAURACAO
AMBIENTAL

As atividades deste Programa seréo desenvolvidas na Zona de Recuperacao
Ambiental, item 9.4 deste PACUERA. Como citou a descricdo desta Zona, existem
trés situacdes a serem consideradas: a) as areas onde se localizam setores alterados
pela necessidade das Obras, de escavagbes e remodelacdo do terreno para
comportar o empreendimento, b) de areas usadas como jazidas de material edéfico e
geoldgico, e ¢) as usadas como bota-foras, temporarios ou permanentes. Estas
situacdes ocorrem no canteiro de obras e nos caminhos e acessos do projeto. Estas
atividades, vale dizer, estédo previstas no PBA — Plano Basico Ambiental, vinculado &
Obra, no contexto da Licenga de Operagao.

Como previsto, para cada situacdo ha que se prever medidas de resolucéo da
sua recuperacdo e restauracdo ambiental. Nas areas das escavacfes, as medidas
serdo tomadas, como previu a Engenharia, & medida que o avanco da obra ocorre,
evitando alcancgar setores além do necessario, e promovendo, tdo logo seja possivel,
sistemas de prevencdo de escorrimentos das aguas pluviais que poderiam resultar

€m processos erosivos.

Nos taludes que finalmente ficardo, serdo aplicadas hidrossemeadura com
variedades de gramineas, notadamente de leguminosas, com alta capacidade de

brota e de fixacdo do solo, resistindo aos embates das gotas das chuvas. O
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monitoramento deste trabalho & constante, sendo um dos indicadores a ndo existéncia
de aguas estagnadas e de setores com aluvides produzidos por carreamento de solos,
ainda que, em certos momentos dos trabalhos isso venha a ocorrer, mas deve-se

buscar a resolucéo, tao logo seja viavel.

Nas areas de jazidas de material edéafico e geoldgico as providéncias de
resolucao serdo tomadas principalmente ao final dos trabalhos, ja que estes envolvem
acoes de retirada de material e seu transporte por maior tempo. Mesmo assim, serao
envidados esforcos para prevenir estagnacdes das &guas pluviais, que, alias,
causariam transtornos aos proprios trabalhos de aproveitamento das jazidas. Téo logo
cessem 0s avancos dos setores escavados, estes serdo remodelados, de forma a
ficar em condicOes de receber a cobertura verde, depositando-se nestes uma camada
de solo fértil reservado anteriormente ao inicio dos trabalhos de escavacdes das

jazidas.

Resolucdes semelhantes serdo tomadas na abertura e conservacdo dos
caminhos de acesso e internos o canteiro de obras, com maior intensidade na época
de sua abertura, e verificagcdes pontuais de setores criticos depois de cada periodo de

chuvas fortes.

15.2.PROGRAMA DE CONSERVACAO AMBIENTAL

Todas as areas da PCH terdo atenc¢des continuas de conservacdo ambiental,
para evitar o surgimento de alteracdes além das estritamente necessarias as etapas
da Obra. Além das é&reas da PCH, a saber, nas areas privadas, as acbes de
conservacao ambiental serdo incentivadas por meio das visitas do pessoal da area
ambiental, quando se verificara situacdes nocivas ao meio, a saber, usos do solo sem

os cuidados agrondmicos, ou excesso no pastoreio gerando empobrecimento da

SENGES E JAGUARIAIVA — PR JUNHO/2025

PACUERO PCH BEIRA RIO 177



178

cobertura vegetal (sobrepastoreio) e focos de erosdo nas pastagens, notadamente

formacdes de ravinas e vogorocas.

Estas, acompanhando as linhas de declive do terreno, poderdo resultar em
depositos de particulas do solo nos terrenos da Empreendedora, a jusante dos
imoveis particulares, situacdo indesejada e perniciosa, por pressionar,

ambientalmente, as terras contiguas a APP do reservatorio.

O acompanhamento das situacbes de usos dos solos sera feito
semestralmente, empregando uma lista de verificagBes e plantas dos imoveis, onde

se registrardo eventuais vulnerabilidades constatadas.

15.3.PROGRAMA DE EDUCACAO AMBIENTAL

Este Programa se desenvolvera, na area do PACUERA, empregando alguns
materiais a serem adotados para os empregados da Obra, por exemplo, os folhetos
sobre animais perigosos — serpentes, aranhas e escorpides — e orientacdes
agrondmicas, a serem feitas pelos vistoriadores junto aos capatazes e zeladores dos
imoveis rurais, com as énfases correspondentes as situacbes observadas. A
periodicidade da execucao deste programa sera no minimo semestral durante a fase

da Obra, e anual apds esta, no prazo de duracdo do PACUERA.

Visitas externas de estudantes, associados da Empreendedora e autoridades
e profissionais ndo serdo estimuladas, porém, quando agendadas, serdo bem
recebidas. Nao existe e nem se implantara, como ocorre na ITAIPU Binacional, um
setor de Relacfes Publicas para estes atendimentos, que serdo feitos em funcéo dos
interesses dos Vvisitantes: escolares por pessoal de meio ambiente, ou mais
especificamente florestais, bidlogos; ou especialistas em hidrelétricas, por

engenheiros, ou, se forem da espera politica, pela alta capula da Empreendedora.
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15.4PROGRAMA DO PATRIMONIO HISTORICO E
CULTURAL

N&do foram constatados vestigios arqueoldgicos nos levantamentos de
especialistas, na area do aproveitamento hidrelétrico da PCH BEIRA RIO. Os
relatorios apresentados ao IPHAN — Instituto do Patriménio Historico e Artistico
Nacional — resultaram na anuéncia desta entidade cultural aos trabalhos de instalagéao
da PCH BEIRA RIO, tanto para a abertura do canteiro de obra como para a formacao

do reservatorio.

Assim, este programa sera executado explicando aos proprietarios rurais sobre
caracteristicas gerais de vestigios arqueolégicos, para a eventualidade de
encontrarem, em seus imoveis, vestigios que pudessem ser interpretados como de
valor arqueoldgico, situacdo relativamente rara, jA que os locais preferenciais das

populagdes pretéritas geralmente acompanhavam os cursos d’agua.

15.5.PROGRAMA PAISAGISTICO

Concomitantemente aos trabalhos de recuperagédo e restauragcdo ambiental,
previstos em 12.1. as areas junto aos acessos, bem como no canteiro de obras onde
houver circulacédo de pessoas, serdo tratados com o plantio, em esséncia, de espécies

florestais de valor paisagistico por suas floradas.

Também as areas das proximidades serdo mantidas com gramados bem
aparados, de forma a prevenir a invasédo de serpentes e evitar 0 acesso de animais

maiores as areas de circulacéo de pessoas e veiculos.

Somente as éareas junto as instalacbes da Usina serdo mantidas com

ajardinamento paisagistico, empregando, sempre que possivel encontrar-se mudas
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disponiveis, espécies nativas da propria regido. Uma destas é a Calliandra sp.,
encontrada em capfes das margens, nas proximidades da restituicdo da PCH

Pesqueiro.

15.6.PROGRAMAS DE MANEJO FLORESTAL

Além dos plantios e adensamentos programados pelo Programa de Controle
Ambiental da prépria PCH BEIRA RIO, determinados pela futura Licenca de Instalacéo
e depois de Operacédo, este Programa tratard da remocdo das espécies exoticas
situadas na area da Pesqueiro Energia S/A, notadamente o Pinus e gramineas com

caracteristicas invasoras.

Os trabalhos serdo executados nos dois primeiros anos da Licenca de
Operacdao, de forma progressiva, para evitar que a abertura e exposi¢cao dos solos de
areas extensas onde se encontram os capdes de pinus venham a provocar focos
erosivos. Nestas areas serdo replantadas novas mudas arbéreas nativas, seguindo
as aberturas das areas. O proprio processo de supressao das mudas de pinus se
processara preferencialmente por anulamento, o que faz com que as aciculas venham
ao chéo de forma menos acelerada. Se houver o corte destas arvores se formara um
volume de material seco, das ramagens, propicio a alimentacéo de focos de incéndios,
que poderdo ser iniciados até intencionalmente por pescadores nas incursdes

proibidas as areas da Empreendedora.

Assim, com a queda mais lenta — e vigilancia sobre novas mudas que poderao
surgir — se mitigara o risco dos incéndios, ao mesmo tempo em que se propiciara boas
condic¢des para que as novas mudas se desenvolvam no solo protegido pela camada

de aciculas das exoticas suprimidas.
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15.7.PROGRAMA DE ECOTURISMO E TURISMO RURAL

J& se comentou que da parte da Empreendedora ndo se aplicardo esforgos
para incentivar, divulgar e apoiar iniciativas de turismo (visitas com duragao superior
a 24horas) ou eventos de turismo rural, questdes que estdo fora da atribuicdo
institucional da PESQUEIRO Energia S/A.

Nao obstante, havendo iniciativas privadas devidamente regulamentadas pelos
orgdos competentes, anuidos pela Empreendedora, estes eventos poderdo ocorrer
na area do PACUERA, nas terras abarcadas pelo PACUERA estendendo-se,
eventualmente, as aguas do reservatério nas entradas previstas para tal, descritas
como setor dentro da Zonas de Protecdo do Reservatorio, como locais permissiveis

de acessos aos usos multiplos.

15.8.PROGRAMA DE GESTAO AMBIENTAL DO
PACUERA

As aclOes de controle e fiscalizacdo exercidos nas &reas privadas do
PACUERA, ou seja, as situadas no perimetro de um quildmetro da linha d’agua do
reservatério, sdo exercidos pelo Poder Publico através de 6rgdos ambientais e

policiais das esferas municipais, estadual e federal.

As situagdes que indicam a necessidade de apoio destes organismos séo de
acidentes com usuérios, envolvendo gravidade que coloque em risco a vida de
pessoas e de dispositivos relativos a geracao hidrelétrica, tais como naufragios,
afogamentos, quedas (da ponte), incéndios florestais, eventos com explosivos e
produtos quimicos, que embora proibidos, podem escapar a observacao da vigilancia

local, e incéndios florestais, estes de ocorréncia lamentavelmente frequente.
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Sao casos em que se ha que apelar para a forca de socorro mais proxima, o
Corpo de Bombeiros, de Jaguariaiva ou de Sengés, bem como a Policia Florestal da
PM do Parand, sediada nestas cidades. Havendo incidentes que envolvem a saude
de usuario, dependendo da gravidade, ha que se chamar o servico médico mais

proximo.

Caso ocorra acidente com produtos quimicos, notadamente na ponte de
servico, mas também nos imoveis lindeiros a PCH BEIRA RIO abrangidos pelo
PACUERA, ha que se verificar e aplicar o tratamento previsto na ficha toxicolégica
que as cargas perigosas devem sempre portar, tanto as pessoas e animais atingidos

como ao meio ambiente.

A responsabilidade pelas providéncias iniciais, na PCH, é sempre do Operador
da Usina, que deverd agir para as primeiras solu¢des e comunicar o incidente ao 6rgéo

que corresponder.

O responsavel ambiental desta Empresa sera comunicado a seguir, para
acompanhar e tomar as medidas complementares eventualmente necessarias. Na
Usina sera afixado um quadro com as informac¢fes de emergéncia e comunicacgao, a

serem acionados nas situacdes ali apontadas.

15.9.PROGRAMA DE MONITORAMENTO AMBIENTAL

Sao varias as situacfes ocorrentes a partir da faixa de terras do PACUERA,
considerada nos mil metros desde a linha d’agua do reservatério. Grande parte
destas, se ocorrentes na area da PCH, serdo detectadas pelas cameras de vigilancia,
a serem postadas em pontos criticos, exatamente para essas verificacdes. Além das
terras da PCH, devem ser detectadas e tratadas primeiramente pelos proprietarios

rurais. Os casos de monitoramento envolverdo atencdes, por exemplo:
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. Incéndios _florestais, ateados nas areas contiguas as do

PACUERA, ou mesmo nestas, sem a necessaria preparacdo de aceiros
competentes para evitar o avanco do fogo na APP da PCH BEIRA RIO

. Atividades de pesca com equipamentos proibidos e em épocas

com restricoes

o Aclbes de caca, notadamente de animais que habitam na APP e

por motivos biolégicos (alimentacdo, acasalamento), sairam das &reas
protetoras e ingressaram nas produtivas ou beiras das estradas de acesso, em
ambas as margens.

. Eclosado de processos ativos de erosao, decorrentes de abertura

de estradas rurais, de frentes agricolas e outras intervencdes, gerando o
carreamento ativo de solo para as areas protegidas da PCH BEIRA RIO.

. Ingressos nas areas restritas da Usina, sem a permissao devida,

para atividades recreativas e pesca.
Este Programa se complementa ao previsto na Secao 15 deste PACUERA, no
que tange as outras situacdes e observacdes a serem monitoradas, e a forma de fazé-

las.

15.10. PROGRAMA DE COMUNICACAO SOCIAL

A comunicacao € o vinculo dos relacionamentos e sucesso na implantacdo do
PACUERA em sua regido. A comunicacéo a ser feita, diferentemente da aplicada
dentro do Canteiro de Obras da PCH na fase de sua implantag&o, tera como contetdo
as conveniéncias de ambos os atores: a Empreendedora e os proprietarios lindeiros,
cujas terras estejam na area designada do PACUERA. Nessa comunicacdo se

buscara elementos de interesse em comum, numa negociacdo ganha-ganha.

N&o existem, atualmente controvérsias ou barreiras de didlogo entre as partes,

ja que todo o empreendimento esta sendo implantado em terras da Empreendedora,
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adquiridas ha muitos anos. Esta situacdo saudavel foi recentemente constatada, em

visita feita por técnicos da A. Muller Consultoria Ambiental, incluindo a Socidloga.

Entdo, a base deste relacionamento — conteldo da comunicacao social desta
area — se fard em aspectos ambientais, um deles a sustentabilidade do uso do solo, e
medidas de protecao, inclusive a fauna silvestre que apesar de pouco frequente, é

vista em ambos os ambientes, desconhecendo barreiras e divisas dos imoveis.

Outra questéao serdo os beneficios que o empreendimento podera propiciar aos
proprietarios rurais. Um possivel de ser ofertado sera uma licenca a estes, de
utilizarem da ponte de servico, que facilitaria as comunicacdes entre as margens e
aproximaria 0s imoveis ao acesso as sedes municipais de Jaguariaiva e Sengés. Em
situacdes de emergéncias (de saude, incéndios, acidentes) esta ponte certamente

terd grande utilidade pelo encurtamento das distancias para o atendimento.

No mais, a Comunicacéo Social sera util para sensibilizar a populacao — rala —
do entorno, mesmo além dos limites do PACUERA, aos impactos que o reservatorio
causara e as solu¢des adotadas, buscando a participacdo dos proprietérios rurais na
resolucdo desses impactos, notadamente no que tange as areas mais proximas entre
seus imoveis e os da Pesqueiro. O conteudo desta Comunicacdo se vincula a
prevencdo de processos erosivos procedentes das areas agricolas, de se evitar a
contaminacao dos solos e do ar pela aplicagdo de defensivos e agrotéxicos, de ajudar
a proteger a fauna autéctone contra acdes nefastas de eventuais cacadores que

poderiam adentrar em seus iméveis para tais praticas.

Outro aspecto certamente interessante serd propiciar aos filhos destes
agricultores — e por extensdo — as criangas de escolas de ensino béasico que
frequentam, nogdes sobre impactos socioambientais e medidas para evitar e resolver,

tendo como campo de experiéncias a area do PACUERA e as da Hidrelétrica.

A existéncia deste empreendimento hidrelétrico certamente sera fator potencial
de curiosidade, mas também de duvidas, preocupacles, expectativas e outras
reacfes diversas das populagbes que vivem em areas proximas. Esta usina
desenvolvera programas socioambientais, e havera aspectos atrelados ao regime de

seu reservatorio, entre outros temas, que impdem a necessidade de uma
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comunicacao transparente do empreendedor com pessoas e comunidades direta e

indiretamente afetadas.

Este Programa criara um canal de relacionamento, com meios que permitam
informar e dar orientac@o sobre o empreendimento. Note-se que é pequeno 0 niUmero
de proprietarios envolvidos, ndo existindo comunidades préximas. Os contatos
preliminares ja foram feitos e verificou-se que é facil alcancar a populacéo interessada,
bem como envolver as autoridades municipais dos municipios abrangidos pelo

empreendimento, se e quando oportuno, para etapas da implantagcdo do PACUERA.

Tera atuacdo importante nessa implantacdo, a criacdo de material impresso
informativo com as questbes de maior relevancia, ademais do conteudo
disponibilizado na sala virtual (site) da PCH BEIRA RIO. O material impresso é
necessario em vista das restricdes intelectuais dos moradores, empregados rurais dos

imoveis abrangidos pelo PACUERA.

Um Plano de Comunicacdo Social requerido pelo Oficio 93/2023 -
DILIO/GELIDLE foi elaborado encaminhando-se para as Consultas Publicas deste
PACUERA.
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16. COMPATIBILIZACAO COM PLANOS OFICIAIS

A PCH BEIRA RIO néo esta alienada da regido onde se encontra. Por esta
razao, as solugdes adotadas no entorno do aproveitamento precisam ser integradas
com as adotadas na area do aproveitamento, notadamente com as Areas de

Preservacao Permanente.

O PACUERA da PCH BEIRA RIO buscara, nos Planos Oficiais, resolver
eventuais situacdes que exigem a intervencao das instituicdes publicas, nas instancias
Federal, Estadual e Municiais. Trata-se principalmente de Programas relacionados
com a Conservacao dos Solos, Programas destinados ao controle da Qualidade das

Aguas.

Outros programas recomendados no Anexo | da Resolucdo Conjunta
IAT/SEDEST n° 23, de 19.12.2019, como o de Espécies Exéticas Invasoras, do
IBAMA, cuja estratégia nacional focou na espécie aquatica de agua continentais do
Mexilhdo dourado, no Javaporco e no Coral Sol, ndo se aplicam, ainda a area do
PACUERA.

O Programa do Cadastro Ambiental Rural (CAR), foi implantado e as a¢fes
decorrentes, caso existam, séo da competéncia do Instituto Agua e Terras do Parana

exigi-las.

Sobre o Programa de Regularizacdo Ambiental (PRA), determinado pelo
Decreto Federal 7.830/2012 para atendimento as diretrizes da nova Lei Florestal
Federal, a n® 12.651 de 2012, cumpre lembrar que sua ades&o impds a inscricdo do
imovel rural no Cadastro Ambiental Rural (CAR), ja implantado nos imdveis
abrangidos por este PACUERA.

O rio Jaguariaiva pertence a extensa bacia do rio Paranapanema, cujo Plano
de Bacia vem buscando integrar os seis comités de bacias afluentes. Na escala
daquele estudo ndo se percebeu situacdes de desacordo das situacdes deste
PACUERA com os postulados do Plano, em nenhuma de suas dez Notas Técnicas

disponibilizadas.
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N&o obstante, aquele Plano de Bacias se constitui uma fonte de informacodes
interessante para consultas e desenvolvimento de projetos, principalmente os
vinculados as aguas, veiculo essencialmente integrador de toda a regido,

compartilhada entre o Estado do Parana e o de Sdo Paulo.

Em reunides realizadas com Secretarios Municipais de ambos 0s municipios,
respectivamente os Srs. Adilson Passos Felix, Vice Prefeito e Secretario Municipal de
Desenvolvimento Econdmico e Agropecuaria de Jaguariaiva, e Marcos Vincenzi,

Secretario de Obras, Habitacdo e Saneamento de Sengés (Figuras 17 a 19).

A estes foi apresentado o conceito do PACUERA, e com eles verificadas
eventuais incidéncias de ac6es municipais, notadamente as previstas nos respectivos

Planos Diretores Municipais, na area de abrangéncia do Plano de Uso e Ocupacéo.

Foi também formalizada solicitacao destas informacdes pelas cartas 29/2022 e
30/2022, encaminhadas aos Prefeitos Municipais, cujas respectivas respostas
viabilizaram o0s encontros realizados. A ambas as reunides compareceram 0
Coordenador da elaboracdo do PACUERA, a Sociologa M.Sc. Dhyeisa Lumena Rossi,
ambos da A. MULLER Consultoria Ambiental, o Sr. Eder Fiuza de Lima,
representando a PESQUEIRO Energia S/A e além dos citados Secretarios e outros

técnicos das municipalidades.

N&o constam dos Planos Diretores dos municipios de Jaguariaiva e Sengés,
quaisquer planos de desenvolvimento ou com este carater, para a regido do
PACUERA da PCH BEIRA RIO. Lembre-se que este projeto estad situado na
extremidade limitrofe de ambos os municipios, sem sequer possuir qualquer ligacao

viaria entre ambos, na regido do empreendimento.

A construcéo da Ponte de servico da PCH BEIRA RIO estara estabelecendo
esta ligacéo, para a qual obteve a anuéncia de ambos 0s municipios, mas o carater
desta passagem € restrito aos interesses da Empreendedora, ainda que,
emergencialmente, tal passagem possa ser utilizada por organismos oficiais de ambos

0S municipios.
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17. PLANO DE AUTOMONITORAMENTO

Uma expressao cunhada na histéria do Brasil lembra que “o prego da liberdade
€ a eterna vigilancia”. Assim, este PACUERA devera ser auto monitorado através de
verificacOes frequentes, notadamente apds fendbmenos intempéricos, como chuvas
muito fortes, vendavais e estiagens prolongadas, ou eventos de incéndios ou invasfes
por terceiros. Estas vistorias se destinam para constatar situagdes que possam surgir,
resultando em efeitos deletérios sobre as condicbes ambientais normais: processos
erosivos e surgimentos de vocgorocas, queda de arvores, rompimento de cercas e
estruturas que protegiam a Fauna, incéndios florestais nos imoOveis e seus avancgos
nas areas do PACUERA, e em especial, na APP da PCH BEIRA RIO.

Destas vistorias deverdo ser emitidos relatérios executivos, visando a
solucionar as situacdes constatadas, e relatérios anuais ao IAT, anexos aos relatorios

anuais ambientais da PCH BEIRA RIO, como adiante se descrevera.

18. MONITORAMENTO E ACOMPANHAMENTO

O Plano de Monitoramento e Acompanhamento das condi¢des ambientais da
area do PACUERA, ser& executado anualmente mediante verificagcbes em campo e
com o0s proprietarios e/ou ocupantes dos imoveis abrangidos pelo PACUERA,
incluindo a Pesqueiro Energia S/A, por meio de um formulario de verificacbes
(checklist).

Esta lista de verificacbes terd varias seccdes, notadamente alteracdes
fundiérias (alteracdo de divisas, divisbes e inclusdes de areas, titulacdes, etc.),
econdmicas (mudancas dos usos e ocupacdes das terras, introducdo de novas
tecnologias novas edificacdes e equipamentos, acdes sobre mananciais e recursos
hidricos, etc.), ambientais (supressodes florestais, focos de eroséo, situacdo das APP

nos imoveis, efeitos negativos de eventos intempéricos, introducao de novos cultivos,
I ——
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exercicio de atividades agrarias nocivas, uso de fogo ndo controlado, evidéncias de
praticas de caca e/ou pesca por meios e locais indevidos (p.ex., em APP), etc.), e de
inter-relacbes com a PCH BEIRA RIO, em atividades permissiveis no PACUERA,

como a captagdo de aguas para fins pecuarios, usos recreativos e pesca, e outros.

Destas listas de verificacfes serdo expedidas, se necessario, comunicacdes
formais ou informais da Empreendedora aos proprietarios lindeiros dando conta de
eventuais irregularidades constatadas, para seu saneamento. Ao final, a lista de
verificagcbes orientard os relatérios anuais do PACUERA, apresentados ao 6rgéo
ambiental como um capitulo do RIAP — Relatério de Inspecdo Ambiental Periddica, a
ser enviado anualmente ao IAT como parte habitual exigida em condicionante da
Licenca de Operacao da PCH BEIRA RIO.

Neste relatorio constardo, também, informacbes sobre a execucdo dos
Programas estabelecidos neste PACUERA. As analises poderao ser feitas, também,
com emprego de indicadores, a serem definidos assim que a Licenca de Operacao,
que dara inicio a execucdo deste PACUERA for expedida. Através destas analises
serdo monitorados e acompanhados cada um dos programas, como e onde estes

foram realizados e os resultados das atividades conduzidas.

A edicdo dos relatérios sera anual, ainda que as vistorias possam ser feitas
tempestivamente, caso se verifiqgue a necessidade de ser feita (por exemplo, depois
de uma catastrofe intempérica, um incéndio de grandes proporcdes, de invasdo das
terras por terceiros, etc.). Tais relatorios informardo as conformidades ou né&o
conformidades as medidas de prevencéao, resolucdo, mitigacdo e compensacao aqui

propostas, e ilustrar a continuidade do licenciamento.
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19. MEDIDAS COMPENSATORIAS E MITIGADORAS

Antes de se tratar de medidas compensatoérias e mitigadoras, ha que mencionar
que ndo ha impactos socioambientais expressivos originados no PACUERA, mesmo
indiretamente. Aos efeitos ambientais da implantacéo e operacédo da PCH Beira Rio
foram propostas medidas preventivas, remediadoras, compensatorias e
potencializadoras, levantados e dimensionados nos Estudos de Impacto ambiental,
(EIA) e relatados no seu relatorio respectivo (RIMA), ja submetidos a Audiéncia
Pudblica e, diante de sua aprovacéo, foram expedidas as Licenca Previa 43.111, em
2021, e de Instalacdo, n°® 294.177, em 2023.

Relativamente as questdes propostas neste PACUERA, como ja se referiu aqui,
nao sobram impactos expressivos a tratar. Os que poderiam ser aventados referem-
se a implantacéo de usos multiplos ofertados pelo Reservatorio, que como se viu, se
restringem as praticas de pesca amadora e recreacdo de contato direto (banhos),

praticados eventualmente, e por terceiros.

Para tais atividades foram previstos dois locais, mostrados no Desenho 5,
reduzidos a um acesso minimo, um pequeno trapiche e uma rampa rastica de
lancamento/icamento de barcos, completado, em area além da APP, com uma cabine
de instalagdes sanitarias e disponibilidade d’agua potavel. O acesso a esses trapiches
dependera de autorizacdo formal da Empreendedora, com identificagdo do usuario

potencial.

Como medidas mitigadoras deve-se prever trabalhos adequados de
preparacdo do acesso as areas, de maneira a que nesse acesso nao haja focos de
erosdo. O piso deste acesso, com 4m de largura, sera feito com blocos irregulares de
basalto. Este pavimento rustico é usado na PCH Pesqueiro, assentado ha mais de 15
anos sem qualquer evidéncia de degradacdo, o que deve se repetir mesmo sob o
dossel da formacé&o de cerrado. Neste pavimento os eventuais animais surpreendidos
conseguem atravessar e escapar com seguran¢ca. O movimento sera muito baixo, e,

portanto, a perturbacao pelo transito sera minima.
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As obras do trapiche, com fundacdo de concreto, para maior durabilidade e
estabilidade, seréo feitas antes da formacdo do reservatoério, e o nivel de seu piso
devera ser de 0,5m acima do nivel normal do reservatédrio, portanto na cota de
elevagcdo 662m. A rampa, com 3,50m de largura com saliéncias laterais de 0,10m
como guia para a movimentacao de lancamento e icamento dos barcos, e 10m de
comprimento sera construida em concreto aspero, sobre solo compactado, até uma
profundidade de 1,5m. A area prevista para esta instalacdo, somando o caminho de
acesso, a rampa e o trapiche, é estimada em 250m2. O projeto detalhado de cada
uma destas areas sera elaborado na fase da Licenca de Instalacdo, e enquadra-se

como atividade de baixo impacto ambiental.

Considerando que esta instalacdo terd funcdo de apoio a fiscalizacdo,
pesquisas e controle da area do reservatério, e eventual para atividades recreativas,
atribui-se a estas bases um carater associado ao da gestédo da area do reservatorio,

logo, ndo corresponderia propor novas medidas de compensacao.

A propésito, sendo uma atividade ou ocupacgédo da APP enquadrada como de
baixo impacto ambiental, a intervencdo em APP é permitida, segundo o Art. 5° da
Resolucdo IAP/SEDEST n° 23/2019.

20. COMPATIBILIDADE E ENQUADRAMENTO JURIDICO

A presente proposta do Plano Ambiental de Conservacéo e Uso do Entorno do
Reservatorio da PCH BEIRA RIO estd amparada e regida pela seguinte normatizacao

e legislagéo:

Lei Federal n°® 12.651, de 25 de Maio de 2012, que dispde sobre a protecao
da vegetacédo nativa; altera as Leis n°s 6.938, de 31 de agosto de 1981, 9.393, de 19
de dezembro de 1996, e 11.428, de 22 de dezembro de 2006; revoga as Leis n°s

4.771, de 15 de setembro de 1965, e 7.754, de 14 de abril de 1989. Em seu artigo 5°
|
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§1° esta lei estabeleceu “Na implantagcao de reservatérios d’agua artificiais de que
trata o caput, o empreendedor, no ambito do licenciamento ambiental, elaborara Plano
Ambiental de Conservacéao e Uso do Entorno do Reservatério, em conformidade com
termo de referéncia expedido pelo 6rgdo competente do Sistema Nacional do Meio
Ambiente - Sisnama, ndo podendo o uso exceder a 10% (dez por cento) do total da

Area de Preservacdo Permanente. (Redacéo dada pela Lei n® 12.727, de 2012).”

Esta Lei Federal justificou o cancelamento da Resolucio CONAMA n°
302/2002.

A presente proposicéo atende plenamente a este preceito legal. A ocupacéo da
APP por acdes correspondentes ao PACUERA se restringiram as Zonas Acesso aos
Usos Mdltiplos, que apoiam usos de Recreacdo e Servico, sdo muito inferiores aos

10% permitidos pela legislacdo para intervencdes na APP.

Lei Federal 12.334/10, que estabelece a Politica Nacional de Seguranca de
Barragens destinadas a acumulacdo de agua para quaisquer usos, e cria o Sistema

Nacional de Informagdes sobre Seguranga de Barragens.

No seu artigo 3° esta Lei informa que o objetivo da Politica Nacional de
Seguranca de Barragens (PNSB) € “(I) garantir a observadncia de padrbes de
seguranca de barragens de maneira a fomentar a prevencdo e a reduzir a

possibilidade de acidente ou desastre e suas consequéncias”.

O Art. 80 desta Lei determina a existéncia de um Plano de Seguranca da
Barragem, e descreve as informacdes que este deve ter, destacando-se: (IV) manuais
de procedimentos dos roteiros de inspecfes de seguranca e de monitoramento e
relatérios de seguranca da barragem; (V) - regra operacional dos dispositivos de
descarga da barragem; (VI) - indicacdo da area do entorno das instalacdes e seus
respectivos acessos, a serem resguardados de quaisquer usos ou ocupacoes
permanentes, exceto aqueles indispensaveis a manutencdo e a operacdo da
barragem; (VII) - Plano de A¢ao de Emergéncia (PAE), (X) - identificacédo e avaliagao
dos riscos, com definicdo das hipéteses e dos cenarios possiveis de acidente ou

desastre; e (XI) - mapa de inundacao, considerado o pior cenario identificado.
I ——
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O PAE - Plano de Acao de Emergéncia da PCH Beira Rio esta em elaboracéo,
para entrega as autoridades e ao IAT por ocasido do requerimento da Licenca de

Operacéo, conforme estabelece a Condicionante da PCH Beira Rio.

Resolucdo Conjunta SEDEST/IAT n° 23/2019, que estabeleceu
procedimentos de licenciamento ambiental em Areas de Preservacédo Permanente -
APP, nos entornos dos reservatorios d'agua artificiais, decorrentes de barramento ou
represamento de cursos d'agua naturais. Em seu Art.° 22 definiu como PACUERA ao
“conjunto de diretrizes e proposi¢gdes com o objetivo de disciplinar a conservagao,
recuperacgdo, o uso e ocupacéo do entorno do reservatério artificial”. No Art.° 3° § 1°
definiu que é obrigatéria a apresentacdo do PACUERA, concedendo o prazo de 12
meses para sua analise pelo 6rgdo ambiental;

No Art.° 4° estabeleceu que “Na implantacao de reservatoérios d'agua artificiais,
o empreendedor, no ambito do licenciamento ambiental, elaborara Plano Ambiental
de Conservacéo e Uso do Entorno do Reservatoério, em conformidade com o Termo
de Referéncia expedido pelo 6érgdo ambiental estadual que compde o anexo desta
Resolucao, tudo em conformidade com o Art. 5, § 2° da Lei Federal 12.651/2012”; e
em seu Anexo | deu as “Diretrizes Para Elaboragdo Do Plano Ambiental De
Conservacédo E Uso Do Entorno De Reservatorios Artificiais”, os Termos de

Referencia a serem seguidos na elaboracdo dos PACUERAS.

Resolucdo Conjunta SEDEST/IAT n° 10/2024, que estabelece as diretrizes
para o cumprimento do disposto no art. 17 da Lei Federal n® 11428/2006 e na Leli
Federal n° 12651/2012 para a compensacao ambiental, decorrente de supressao de
vegetacao nativa, pertencentes aos Biomas de Cerrado e de Mata Atlantica, e seus

ecossistemas associados no Estado do Parana.

Em seu Art. 5°, do Capitulo Il - Das Medidas De Compensac¢éo Da Vegetacao,
esta Resolucao estabelece que a Compensacao Ambiental da Vegetacao Nativa pela
area suprimida, podera ser realizada por diferentes modalidades, citando (I) a
restauracdo de area degradada; e (Il), a conservacao de area com vegetacdo, com

caracteristicas ecolégicas semelhantes a da vegetagéo objeto de supressao;
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Com vistas a atender esta Resolucdo a PCH Beira Rio desenvolveu um Plano
de Recuperacdo de Areas Degradadas, que incluiu o Projeto Técnico de
Compensacéo Florestal. Este se enquadra nas duas modalidades (1) e (Il) citadas
acima, ou seja, recuperando por¢cdo de area degradada principalmente por usos
pretéritos de pastagens com renovacdo anual com fogo, e conservacdo de setores

com vegetacao remanescente similar a das areas de supressao.

Por determinacao do Condicionante 28 da Licenca de Instalacao LI n® 294177,
a superficie que devera ser alvo do Projeto de Compensacdo Florestal deve ser
equivalente a trés vezes a area concedida para a supressao, a saber, (3 x 47,24 ha)
141,73 hectares. Prevendo a necessidade de atender possivel exigéncia do 6rgao
ambiental, a Empreendedora ja havia adquirido varios iméveis no entorno do Projeto
Hidrelétrico. Parte das areas destes imoveis foi inserida na area do reservatorio e na
APP, e parte em extensao da APP, alcancando a superficie suficiente para atender

ao montante estabelecido na LI.

Assim, grande arte da area prevista no Projeto Técnico de Compensacgao
Florestal esta inserida dentro do PACUERA, com um ganho ambiental expressivo.
Sua execucao ja comecou a ser realizada, comecando com a precisa delimitacao
topografica dos limites, devendo seguir-se a implantacdo de cercas e colocacéo de
placas, abertura de aceiros onde ha risco de incéndios, supressao dos espécimes
exoticos, notadamente o Pinus, execucédo do reflorestamento a partir do 4° ano e sua

manutencao até 10 anos desde o inicio da implantacéo.
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ANEXOS

1. Caderno de desenhos em PDF, no link:

https://www.dropbox.com/scl/fi/fe9yhlccc3ntjjlzh2zbz5/5-Desenhos-do-
PACUERA.pdf?rikey=3szpt2pg2cztyza3j7ullsv2n&dl=0

2. Desenho 5 do PACUERA da PCH Beira Rio em Geodatabese e Shapes, no link:

https://www.dropbox.com/scl/fily84fpsoplOodhsiu2dnlz/Pacuera-
Zoneamento.qdb.zip?rlkey=pks4xkcbpgvghtxmzfpiulp21&dIi=0
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